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Kivonat. A cikkben bemutatasra keriilé MetaMorpho TM rendszer olyan
forditastamogatd eszk6z, amely a hagyomanyos forditomemoria-funkciokat
nyelvi intelligenciaval kiegészitve a jelenlegi rendszereknél tobbszor ajanl
forditast, és azok jobban kozelitik a kivant mindségi forditast. A forditas
egységei a mondatnal kisebb szegmensek (fénévi szerkezetek és az ezeket
tartalmaz6é mondatvazak), amelyeket a forras- és célnyelvi elemzdk éllitanak
el6. Az adott bemeneti mondathoz hasonld szegmenseket ,nyelvi
intelligencian” alapuld tavolsag segitségével keressiik, és a megsziiletd 1j
forditasokat mint szabalyokat taroljuk, amelyek a gépi forditds mindségét
folyamatosan javitjak.

Bevezetés

Napjainkban a leginkdbb elterjedt forditastdmogatd eszkézok a forditomemoriak
(translation memory, TM), amelyek a forditdsi munkak soran keletkezé parhuzamos
szegmensek eltarolasaval nyljtanak segitséget a forditonak. A hagyomanyos
forditomemoriaban a szegmensek a teljes mondatok, amelyek nyelvi tudas nélkiil
keriilnek tarolasra, és koziilik karakter-alapti tavolsag alapjan valaszt a rendszer az
aktualis mondathoz hasonloét, majd ez alapjan ajanl forditast a felhasznalonak. Bar a
legtobb rendszer felismeri és kezeli a nem forditando és a szabadon behelyettesithetd
elemeket (szamokat, datumokat stb.), valamint rendelkezik terminologia-kezeléssel,
azonban nem képesek kezelni a pusztdn morfologiai kiilonbségeket, vagy a
szintaktikailag hasonld, de karakteresen kiilonb6z6 mondatokat.

A szabaly alapu gépi fordit6 rendszerek (rule based machine translation, RBMT) a
forditbmemoridkkal szemben a forditdsi folyamat emberi beavatkozas nélkiili
automatizalasat célozzak meg. Nyelvi tudassal rendelkeznek, elemz6 algoritmusok és
forditasi szabalyok segitségével végzik a forditast, altalaban kotott nyelvparokra. A
nyelvi kétértelmiiségek és az elemzd algoritmusok tokéletlensége mellett a
szabalybazis korlatozott bovithetdsége is gatat szab ezen rendszerek pontossaganak.

Nagao a "80-as években 11j megkozelitést javasolt a szabaly alapu forditas hibainak
megoldasara: a példa alapt forditast (Example Based Machine Translation, EBMT)
[1]. Az otlet alapja az a pszicho-lingvisztikai megfigyelés volt, hogy a forditasi
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folyamat soran az emberi fordito is hasznalja a szonal nagyobb, de mondatnal kisebb
szerkezeteket. A megfigyelések szerint minél tapasztaltabb a forditd, annal nagyobb
egységeket hasznal [2]. Az EBMT rendszerekben a forditas alapjai a szonal nagyobb,
de mondatnal kisebb nyelvtani egységek, amelyeket parhuzamos korpuszbdl allit el a
rendszer [3]. A forditasi folyamat sordn az egyes visszakeresett mintakbol szabalyok
allitjak ossze a célnyelvi mondatot. A kutatasok célja, hogy megtalaljak az optimalis
utat a két szélsonek tekintheté megkdzelités kozott. Tobb szerzé kimutatta, hogy a
forditas minésége fiigg a rendszer nyelvi tuddsanak mennyiségétdl [4]. Igy az
alkalmazott nyelvtechnologiai algoritmusok pontossaganak és hatékonysaganak
novelése szintén targya a jelen kutatasoknak.

A cikkben bemutatasra keriild6 MetaMorpho TM rendszer szintén a két alapvetd
iranynak az 6tvozését tiizi ki célul, igy az EBMT rendszerek kdzé sorolhato [5].

A MetaMorpho TM miikodésének vazlata

A MetaMorpho TM alapvetéen forditomemoriaként mikodik, azaz fejlett
eszkozokkel tamogatja az emberi forditot, valamint lehetdséget ad az adatbazis
bévitésére. A forditéi munka soran a forditott mondatok feldolgozasaval boviil a
szabalybazis, és emellett lehet6ség van mintdk parhuzamos korpuszbol vald
automatikus felvételére is.

A forditas eloallitasa

A forditasi munka soran az emberi fordito feliigyeli a forditas folyamatat: modositja

vagy elfogadja a rendszer altal felkinalt forditasokat.
A folyamat lépései a kovetkezdk (1. abra):

o A beérkezo forrasnyelvi mondatot a morfoszintaktikai elemz6 lemmakra bontja.

o A fonévi csoportok (NP-k) és a tobbi lemmabol alldé mondatvaz alapjan az
Hintelligens” keres6 hasonlé mondatot, illetve hasonld NP-ket keres az
adatbazisban.

A talalatokat megfelelden sziirve ¢és rangsorolva eldall a célnyelvi
szegmensforditas-jeloltek listaja.

A jeldltekbdl, illetve az opcionalisan gépi forditassal eldallitott célnyelvi
szegmensekbdl dsszeall az eredeti mondat felajanlott forditasa.

A felajanlott forditas(oka)t a felhasznalo elfogadhatja vagy modosithatja.

A modositott célnyelvi szegmensek elemzése és forrasnyelvi parjukkal vald
eltarolasuk révén 1j szabalyokkal boviil a forditomemoria.
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1. abra:A MetaMorpho TM miikodése

A forditomemoria bovitése

A forditomemoria bdvitése soran 0j szabalyokat adhatunk hozza a szabalybazishoz.

A fordités folyaman az emberi fordité altal javitott célnyelvi mondatok elemzése és
a szegmens forrasnyelvi parjaval vald Osszerendelése révén olyan parhuzamos
korpuszelem jon létre, amelybdl eldallithatd a megfeleld formaban a forditasi szabaly.
A rendszer jelenlegi verziojaban a mondatparokbol kiemeljiik a fénévi csoportokat,
amelyekbdl 6nallé szabaly-minta keletkezik. Ugyancsak szabaly-minta keletkezik a
mondat fennmarad6 részébdl, az in. mondatvazbol, amelyben az NP-k helyét iires
hely jelzi. A késoébbi forditasok soran ezek a helyek mas NP-kkel is kitoltddhetnek,
amennyiben azok kielégitik a megfeleld feltételeket. Azért, hogy az eredeti mondat
egyértelmiien visszaallithaté legyen, a mondatvazbdl sziileté szabalyban eltarolasra
keriil az eredeti NP-k azonositdja is.

Parhuzamos korpuszbdl vald automatikus szabalyfelvétel esetén a fentebb vazolt
folyamat emberi beavatkozas nélkiil megy végbe. A kiilon modulként kifejlesztendd
mondatszinkronizald (aligner) altal eldallitott parhuzamos mondatokbol a nyelvi
elemz6 eléallitia az NP-ket és a mondatvazat. Az igy létrejové mintakat mint
szabalyokat hozzaadjuk a szabalybazishoz.
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A szabaly alapi fordité néhany jellemzéje

A MetaMorpho TM intelligens forditbmemoria a MorphoLogic MetaMorpho nevii
szabaly-alapu forditorendszerére [6] tamaszkodik. A MetaMorpho rendszerben a
forrasnyelvi mondat elemzésének egyes 1épéseivel egy idében parhuzamosan 1étrejon
a megfeleld célnyelvi struktira is. fgy egy MetaMorpho szabaly minden esteben egy
forras (angol) és egy célnyelvi (magyar) részbdl all. Példa egy szabalyra:

*NX=approach+to:12
EN.NX[ct=COUNT] = N (lex="approach") + PPOBJ (lex="to")
HU.NX = PPOBJ[case=GEN] + N[lex="megkozelités"]

;example: This is a really nice approach to religion.

A MetaMorpho szabalyrendszerének masik jellemzdje, hogy a szabalybazis
homogén: nem kiilonboztetjiik meg a szotar-szerii €s a szintaxis-szer(i szabalyokat.

A fenti két tulajdonsag lehetové teszi, hogy a forditdmemoriaba keriilé szabalyok
barmilyen szintli nyelvtani struktarat irjanak le, legyen az egyetlen fonév és forditasa,
vagy egy mondatvaz, amelyben iires helyek jelzik a fonevek helyét és a vonatkozd
megkotéseket.

A szabalyok az elemzés-forditas folyaman egyszerti unifikacios nyelvtan szerint
mitkodnek. Az egyes szabalyokban a kiilonb6z6 jegyek (megkdtések) hatdrozzak meg
a szabaly specifikussagat. A szabalyban a nem kitoltott megkotések a konkrét mondat
elemzése soran keriilnek kitoltésre. {gy a forditomemoria miikddése folyaméan egy
korabban eltarolt minta akkor is relevans lehet az aktualis mondat forditasdban, ha
eléz6leg mas morfologiai jegyekkel szerepelt. Ehhez az sziikséges, hogy a szabalyok
eltarolasakor meghatarozzuk a kelld megszoritasokat, a tobbi jegyet azonban
kitoltetleniil hagyjuk. igy a forditomemoria altal megtalalt korabbi forditas csak abban
az esetben lesz jelolt, ha kielégiti a sziikséges megszoritasokat. A nem sziikséges
megszoritasok (pl. szam, személy, id6 stb.) pedig a célnyelvi mondat generalasa soran
az aktualis forrasnyelvi megfelel6ik szerint keriilnek kitoltésre. Ez a megkdzelités
lehetdvé teszi, hogy a hagyomanyos forditomemoriaval szemben példaul az angol
’go’ igének kiilonbozo ideji alakjait (pl. *went’, ’has gone’ stb.) annak ellenére
megtalalja a rendszer a mintak kozott, hogy kozottiik a karakter-alapt tdvolsag igen
nagy.

A felhasznaldnak felajanlott forditadsok a memoria altal visszaadott hasonlé mintak
(fénévi szerkezetek és mondatvazak) Osszeillesztésével és utofeldolgozasaval allnak
el6. Amennyiben a forditandd6 mondat nem minden eleme talalhatdé meg a
memoridban, ugy a felhasznaldo opcionalisan kérheti a fenmaradd részek gépi
forditasat.

Mintak és szabalyok

A MetaMorpho TM rendszer atmenetet képez a minta (memoria) alapu és a szabaly
alapt forditastamogato6 illetve forditd eszkozok kozott. A fentebb leirt tulajdonsagai
miatt egyesiti a minta és a szabaly fogalmat. A forditdmemoria egy eleme egyarant
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parhuzamos korpuszelem ¢és forditasi szabaly, és a felépitett memoria egyarant
tekinthetd parhuzamos annotalt korpusznak, valamint szabalybazisnak. Egy felt6ltott
memoria alkalmas lehet korpusznyelvészeti célokra, példaul terminologia-keresésre,
glosszariumépitésre stb. Ugyanakkor a szabalyok a szabalyalapu forditds mindségét
javithatjak.

Hasonlosagi keresés

A korabban eltarolt mintdk kozotti keresés fontos 1épése a forditomemoria
milkodésének. A hagyomanyos, ma kereskedelmi forgalomban kaphaté fordito-
memoridk az egyes mintdk kozotti karakter-alapu tavolsag alapjan keresnek az
adatbazisban. A MetaMorpho TM jovében kifejlesztendd, nyelvi intelligenciaval
ellatott keresé algoritmusa egyarant képes felismerni az azonos lexikai elem mads
morfologiai alakjait, valamint a kissé kiilonb6z6 szerkezetii szintaktikai egységeket is.

A dinamikus programozason alapul6é algoritmus harom szinten vizsgéalja a
szegmensek hasonlosagat:

1. felszini alak

2. morfologiai jegyek

3. szofaj

Az egyes szinteken a kiilonbdz6 tipusu kiilonbségek kiilonboz6 biintetd pontokat
eredményeznek. Az dsszehasonlitast ,,alulrdl felfelé” végezziik, azaz amennyiben a n-
dik szinten egyezést talalunk, tovabb vizsgaljuk az (n-1)-dik szinten. Amennyiben a
két szegmens nem azonos szami lemmabol all, ugy a biintetés fiigg attol, hogy a
hianyz6 vagy mas értékii lemma az adott szerkezet feje vagy mas eleme.

Varakozasaink szerint ez a hasonldsagi keresés és az ennek megfelelden indexelt
adatbazis nagyobb szamban fog megfeleld forditas-javaslatot adni, és a javaslatok
jobban kozelitik a kivant forditast.

Implementacio

A fentiekben felvazolt MetaMorpho TM intelligens forditomemoriat elsé 1épésben
angol-magyar nyelvparra valdsitjuk meg. A rendszer moduljait C++ nyelven
implementaljuk. Az egyes modulok megvalositjdk a kiilonb6zo elemzd illetve
generald funkciokat: mondatszegmentalas, szoszegmentalas, morfologiai elemzés stb.
A modulok kozos adatstruktirat dolgoznak fel, és barmely feldolgozasi 1épés
eredménye XML formatumban is megjelenithetd.

A szintaktikai szabalyokat a [7]-ben leirt modell szerint valésitjuk meg.

A forditomemoria funkciot relacios adatbazis valositja meg. Az egyes tablakban
taroljuk a szabalyokat valamint a kozottik 1évo leszarmazasi kapcsolatokat. A
hasonloésagi keresés és index jelenleg még implementaldsra var.
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Osszefoglalas és tovabbi munkak

Jelen munkankban bemutattuk a MetaMorpho TM intelligens forditomemoriat, mely
az irodalomban leirt EBMT elv szerint a szonal nagyobb, a mondatnal kisebb nyelvi
egységek feldolgozasaval, tarolasaval és Osszeillesztésével nyujt hatékony segitséget
az emberi fordité szamara. A morfologiailag elemzett fonévi szerkezetek, valamint az
ezeket tires helyekként tartalmazd mondatvazak eltarolasaval és nyelvi tavolsagon
alapulé hasonldsagi keresésével a hagyomanyos forditomemoridknal varhatéan tobb
korabbi forditast tud felajanlani a rendszer, valamint az egyes forditasi egységek
Osszeillesztésével a kapott forditas jobban kozeliti a kivantat.

Az elvégzend6 tovabbi munkak kdzott szerepel a mintakat tarolo relacios adatbazis
tovabbfejlesztése, a hasonlosagi keresés implementalasa, valamint a célnyelvi oldalon
az egyes forditasi egységek Osszeallitasa helyes mondatokka. Sziikséges tovabba a
felhasznalo altal megadott célnyelvi mondat nyelvi elemzésének megvaldsitasa,
amely lehetdvé teszi a memoria bovitését, eldallitva a parhuzamos elemzett mintakat
(szabalyokat). A nyelvi motort a forditomemoria-rendszerekhez hasonld integralt
forditastamogatod szoftverré kivanjuk fejleszteni.
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