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Kivonat. Magyar nyelvii szovegek morfologiai elemzésére elterjedten alkal-
mazzak a MorphoLogic Kft. altal kifejlesztett Humor programot. Bar maga a
program hatékony eszkdznek bizonyult, a Humor adatbazisanak formatumaval
problémak voltak a karbantarthatosag, az olvashatdsag, a javithatosag és a bo-
vithetdség szempontjabol. Ez az eldadas azt mutatja be, hogyan sikeriilt ezt a
problémat az elemzéprogram modositasa nélkiil a nyelvi adatbazis tobbszintiivé
tételével orvosolni.

Kulesszavak: automatikus morfologiai elemzés, nyelvi adatbazis.

A Humor morfologiai elemz6

A magyarhoz hasonléan bonyolult morfoldgiaju nyelvek szamitogépes feldolgozasa
elképzelhetetlen hatékony morfologiai elemzdéprogram nélkiil. Magyar nyelvl szove-
gek morfologiai elemzésére Magyarorszagon leginkabb a MorphoLogic Kft. altal ki-
fejlesztett Humor programot alkalmazzak (Proszéky és Kis, 1999). Ennek kiilonb6zo
valtozatait mar tobb mint egy évtizede hasznaljak, és idékdzben a magyar mellett mas
nyelvekhez is késziiltek Humor alapti morfologiai elemzdk. Bar maga a program ha-
tékony eszkdznek bizonyult, az elemzd hasznalhatdsagat elsdsorban az altala hasznalt
morfologiai adatbazis mindsége hatarozza meg. Ez az eldadas az elemz0 rovid ismer-
tetése utan egy olyan nyelviadatbazis-leird rendszert mutat be, melynek segitségével
j6 mindségli magyar morfologiai adatbazist hoztunk 1étre a Humor elemzéhoz.

A Humor elemzé jellemzo6i

A program klasszikus ’item-and-arrangement’ tipusu elemzést hajt végre (Hockett,
1954): egy szoalak lehetséges elemzéseit morfsorozatokként adja meg. A szot felépitd
strukturalt informaciot is tartalmazhat, de lehet belsd szerkezet nélkiili cimke is). Az
utobbi kettd alapjan altaldban azonosithatd, hogy melyik morfémarol van sz6. Azok-
nak a homonim lexémaknak az esetében, ahol a szofaj megadasa nem elegendd az
egyértelmisitéshez, azt a megoldast valasztottuk, hogy a lexikai alakhoz egyértelmii-
sit6 indexet toldottunk (pl. szél_légmozgds/szél perem).

A program belsé Osszetevds szerkezet nélkiili lapos morfsorozatokként elemzi a
szavakat. Ennek az az oka, hogy a program regularis szonyelvtant tartalmaz, amely
determinisztikus és epszilonmentes véges allapotii automataként van implementalva.
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Ez egyrészt joval gyorsabb, mint egy kdrnyezetfiiggé nyelvtanon alapuld elemzd,
masrészt ezzel a megoldassal elkertiljiik sok irrelevans szerkezeti tobbértelmiiség elo-
allitasat, amit a megfelel6 kornyezetfiiggd elemzd generalna (pl. a tobbszordsen kép-
zett Osszetett szavak esetében).

Az elemzo6 miikodése

Az elemz6 mélységi keresést végez a beadott széalakon a lehetséges elemzések utan.
Olyan morfokat keres a szotaraban, amelyeknek a felszini alakja illeszkedik a meg-
adott sz6 még elemzetlen részére. A lexikon nemcsak morfokat, hanem morfsoroza-
tokat is tartalmazhat, amelyeket az elemz6 igy egy l1épésben ismer fel.

Elemzés kdzben a program kétféle ellendrzést hajt végre. Egyrészt lokalis kompa-
tibilitas-ellendrzést végez az egymas mellett allo6 morfok kozott: ellendrzi a
morfofonologiai és a lokalisan ellendérizhetd morfotaktikai feltételek teljesiilését. Az
elébbire példa a magyarban a maganhangzo-harmoénia, az utébbira pedig az a meg-
szoritas, hogy névszai toldalékok csak névszotoveket kovethetnek. Masrészt azt is el-
lendrzi, hogy az elemzést alkotd morfémak a nyelv lehetséges szokonstrukcidi egyikét
testesitik-e meg (megfelelnek-e az adott nyelv morfologiai konstrukcioit leird szo-
nyelvtannak). A magyarban példaul a t6+képzok+ragok alaka morfémasorozatok jol
formaltak, ugyanilyen kategoriaji morfémak mas sorrendben azonban nem jok. A
szonyelvtan nem szomszédos Osszetevok kozotti megszoritasok ellendrzését is lehe-
tové teszi: pl. a leg- felséfokjelet egy téle jobbra alld6 morfémanak (leggyakrabban a
-bb kozépfokjelnek) engedélyeznie kell, kozottiik azonban szamos mas morféma is
allhat.

A Humor nyelvi adatbazisa

A program hatékony miikodésének az a feltétele, hogy az elemzés kozben végrehaj-
tando ellendrzések nagyon egyszerli és gyors miiveletek legyenek. Ehhez az kell,
hogy az adatbazis rengeteg redundans informacioét tartalmazzon explicit formaban,
hogy ezeket ne elemzés kdzben kelljen kiszamitani. A legfobb probléma az volt, hogy
a MorphoLogicnak nem voltak eszkdzei az elemz6 altal hasznalt adatbazist alkoto re-
dundéns adatszerkezetek létrehozasara és karbantartasara. A szomszédos morfok ko-
zotti lokalis kompatibilitas-ellendrzéshez hasznalt adatszerkezeteket, az allomorfok
(és nem morfémak) leirasat tartalmazo lexikonokat és a szonyelvtant definidld véges
allapott automata leirdsat egyszerti szovegszerkeszto segitségével kellett 1étrehozni és
karbantartani.

A gép szamara optimalizalt leirdsok az emberek szamara 1ényegében olvashatatla-
nok, és ezért nagyon nehéz 6ket konzisztens modon karbantartani, modositani, a hi-
bakat megtalalni és kijavitani. A Humor példaul kétféle adatszerkezetet hasznal a lo-
kalis kompatibilitas ellenérzésére: egyrészt binaris tulajdonsagvektorokat, masrészt
kompatibilitasi matrixokat. Mindkét adatszerkezet nagyon nehezen olvashato és a
matrixok kézzel vald konzisztens modositasa 1ényegében lehetetlennek bizonyult. Ra-
adasul ha egy tulajdonsagot vagy jelenséget (pl. a maganhangzo-harmoniat) egyszer
az egyik adatszerkezettel abrazoltunk, nagyon nehéz attérni a masik adatszerkezettel
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vald abrazolasra. Ennek az volt a kovetkezménye, hogy a leirasok a fejleszték legjobb
szandéka ellenére is hibasak és inkonzisztensek maradtak.

Ezt a problémat az elemzéprogram modositasa nélkiil, a nyelvi adatbazis tobbszin-
tlvé tételével sikeriilt orvosolni. Egy olyan nyelviadatbazis-leird keretrendszert hoz-
tunk létre, amelyben a nyelvész magas szintll, ember szdmara olvashaté formatumu
leirast készithet a leirandd nyelv morfologidjar6l. Ez a leirds morfémak és nem
allomorfok leirasat tartalmazza, és az egyes morfémaknak csak azok a tulajdonsagai
szerepelnek benne, amelyek nem megjésolhatéak. Mivel ez a reprezentaciéo nem tar-
talmaz redundans informaciot, kdnnyli konzisztens allapotban tartani. A leirdsnak
ezen a magas szintjén kdnnyen lehet a lexikont béviteni és javitani. Ebbdl a leirasbol
a nyelvész altal definidlt szabalyok alapjan a keretrendszer allitja eld azokat a redun-
dans adatszerkezeteket, amelyeket az elemz6 hasznal.

A szoalaktani adatbazis létrehozasa

A nyelviadatbazis-leird keretrendszert hasznald nyelvész munkaja a kdvetkez6 felada-
tok elvégzésébdl all:
A nyelv morfémakategoria-készletének leirasa (sz6fajok, toldalékkategoriak).
A t6- és toldalékalternaciok megadasa: le kell irni azt a miiveletet, amellyel az
egyes fonoldgiai allomorfiaosztalyokba tartozé tovek lexikai alakjabol az egyes
allomorfok eléallnak. Ennek leirdsara a keretrendszerben regularis kifejezéseket
lehet hasznalni. Meg kell allapitani, hogy mely morfok valtjak ki a valtakozast. Ha
a valtakozasnak fonologiai vagy fonotaktikai feltétele van, akkor kdzvetleniil ezek-
re a tulajdonsagokra lehet hivatkozni. Ha idioszinkratikus lexikai jegyek is szerepet
jatszanak, akkor ezeket be kell vezetni.
A morfoldgiai tulajdonsagok feltérképezése: azonositani kell minden olyan tulaj-
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alakjanak, illetve irott alakjanak valamilyen morfologiailag relevans jellemzdjére,
vagy a morféma altal kivaltott idioszinkratikus valtakozasra (pl. téalternaciokra).

A szomszédos morfok kozotti szelekcids megszoritasok definialasa: ezeket a meg-
szoritasokat egy olyan kovetelményformula formajaban kell leirni, amelyet bar-
mely, a morffal szomszédos mas morf tulajdonsaghalmazanak ki kell elégitenie. A
tulajdonsdghalmazok és a kovetelményeket leird formulak az el6z6 pontban azono-
sitott morfologiai tulajdonsagokat tartalmazhatjak. Minden morf két tulajdonsag-
halmazzal rendelkezik: az egyiket a morffal balr6l, a masikat a morffal jobbrol
szomszédos morfok latjak. Hasonloképpen minden morf egy-egy formulaval meg-
szoritast tehet mind a vele balrol mind a vele jobbrél szomszédos morfémakra néz-
ve. Egy morfot csak akkor kdvethet egy masik, ha mind a bal oldali morf jobbroél
lathato tulajdonsagegyiittese kielégiti a jobb oldalinak a bal szomszédjaval szem-
ben tdmasztott kdvetelményeit, mind pedig a jobb morf balrdl lathato tulajdonsag-
egyiittese kielégiti a bal oldalinak a jobb szomszédjaval szemben tamasztott kove-
telményeit.

A morfémak és allomorfok tulajdonsagai kozotti implikacios viszonyok megadasa:
ezeket az implikacios viszonyokat olyan szabalyok formajaban kell megfogalmaz-
ni, amelyek leirjak, hogy az allomorfok redundans tulajdonsagai hogyan szamitha-
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tok ki a mar ismert (a lexikonban megadott, vagy kordbban mar kiszamitott) tulaj-
donsagaikbdl (ide értve az alakjukat is). A szabalyok default tulajdonsagokat is be-
vezethetnek mind a morfémak mind az allomorfok szintjén, és a szomszédos mor-
fokra vonatkoz6 megszoritasokat is megfogalmazhatnak. A szabalyokat egy erre a
célra alkotott viszonylag egyszerii proceduralis nyelven lehet leirni. A td- és
toldalékallomorfok eldallitasat leir6 mintakat is a szabalyfajlok tartalmazzak.

A t6- és toldaléklexikonok eldallitasa: a morfologiai elemzd altal hasznalt lexikon-
nal ellentétben a nyelvész altal 1étrehozott lexikonok morfémak és nem allomorfok
leirasat tartalmazzak. A morfémakat a lexikai alakjuk, a kategoridjuk és a megjo-
solhatatlan vagy rendhagy¢ tulajdonsagaik és elvarasaik megadasaval kell leirni. A
rendhagyé toldalékolt alakok és szuppletiv allomorfok is megadhatok a lexikon-
ban. Ezek leirasanak ez a preferalt modja, bar a rendszer azt is lehet6vé teszi, hogy
nagyon sziik korben miikodé szabalyokkal allitsuk 6ket eld. A komplex lexikai
egységek (elsGsorban az Osszetett szavak) konzisztens és gazdasagos leirasanak
elésegitésére beépitettiink a rendszerbe egy egyszerli 6roklési mechanizmust,
amelynek segitségével az Osszetett lexikai egységek alapesetben az utdtagjuktol
oroklik a tulajdonsagaikat. Az 6roklési mechanizmus miikddésének az a feltétele,
hogy a szavakat az dsszetételi hatarok jelolésével kell a lexikonba felvenni.

A szdnyelvtan leirdsa: a szavak belsd alaktani szerkezetére vonatkozé megszorita-
sokat (ideértve a nem szomszédos morfémak kozotti megszoritasokat is) a szo-
nyelvtan irja le. A Humor elemz6 reguldris szonyelvtan hasznalatat teszi lehet6vé.
A nyelvtant az elemz6 szamara determinisztikus, epszilonmentes kiterjesztett vé-
ges allapotu automata formajaban kell leirni. Az automata annyiban kiterjesztett,
hogy az egyes allapotatmenetek megadasakor egy véges binaris vagy tobb bites
valtozokészlet elemeinek értékét lehet modositani, illetve ellendrizni. A keretrend-
szer az automata leirdsat egyrészt azzal konnyiti meg, hogy szimbolikus valtozo-
nevek definialasat teszi lehet6ve, és ezzel olvashatobba teszi a leirast, masrészt egy
hatékonyan hasznalhaté makrodefiniald és —kezeld eszkozt is biztosit, amelynek
segitségével tobb hasonld, de részleteiben kiillonbdzo allapotatmenetet lehet egy-
szerre definialni (ami a bonyolultabb automatak leirasat nagyban megkonnyiti).
Kiilon toldaléknyelvtan 1étrehozasa (nem kotelezd): egy iranyitott graf formajaban
kiilon toldaléknyelvtant lehet definialni, amelynek felhasznalasaval a keretrendszer
a toldaléklexikonbol elemzett toldaléksorozatokat allit el6. Ezeknek az elére meg-
elemzett morfsorozatoknak az elemz¢ lexikonjaba val6 felvétele jelentésen gyorsit-
ja az elemz6é mikodését, mert a magyarban és a hozza hasonlé agglutinalé nyel-
vekben nem ritkak a hosszl toldaléksorozatok. A toldaléknyelvtan hasznalatanak a
masik elénye az, hogy a szonyelvtannak azt a részét, amit a toldaléknyelvtan segit-
ségével leirtunk altaldban ki lehet hagyni az elemzd altal hasznalt szonyelvtan-
leirasbol, aminek eredményeképpen az utobbi jelentdsen egyszeriisodik.

A morfologiai adatbazis atalakitasa

A fent leirt mdédon elkészitett leiras alapjan a keretrendszer olyan reprezentaciot hoz
1étre, amelyben mar minden morféma minden allomorfja az 6sszes tulajdonsagaval és
elvarasaval egyiitt explicit modon szerepel. Az igy eldallo reprezentacio még mindig
olvashato formaban tartalmazza az egyes morfok tulajdonsagait és szelekcidés megszo-
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ritasait kifejez6 formulakat, igy a nyelvész konnyen ellendrizheti a leirasok helyessé-

cres

lemma: 'kutya [FN] "'
root: 'kutya'
allomf: 'kutya'
mcat: 'S FN'

rp: '-Vs -nyi -sAg -tAlAn = s = t =i =jA =vAl VHB
Vfin cat N cmp2 sfxable mcat stem'

rr: 'IFVL'

lp: 'Cini comp2 k ini'

1r: 'lcat vrb'

allomf:'kutya'
mcat: 'S FN'

rp: '-Vs -nyi -sAg -tAlAn = s =t =i =jA =vAl VHB
Vfin cat N cmp2 sfxable mcat stem'

rr: 'FVL'

lp: 'Cini comp2 k ini'

1r: 'lcat vrb'

crer

tya és egy kutya alakd. A két allomorf jobb, €s bal oldali tulajdonsagai (rp =‘right
side properties’, ill. 1p=‘left side properties’) valamint a bal oldali elvarasaik
(1r="left side requirements’) is megegyeznek. A jobb oldali tulajdonsagok koziil a -
kezdetiiek arra utalnak, hogy a megfeleld képzot a t6 felveheti, az = kezdetii tulajdon-
sdgok azt irjak le, hogy a megfeleld toldalékot a t6 milyen alakban veszi fel. A vfin,
Cini, k_ini a morf alaki tulajdonségait irjak le (maganhangzora végzddik, massal-
hangz6 kezdetli, k kezdetil), a VHB azt irja le, hogy a harmonikus toldalékok hatul
képzett valtozata kapcsolhatd hozza, a cat N, cmp2, sfxable, mcat stem pedig a
morféma kategorialis tulajdonsagait irjak le (fénév, szerepelhet Osszetétel masodik
tagjaként, toldalékolhato és t6), amelyek — az elemzd szdmara készitett redundans le-
irasrol 1évén sz6 — minden allomorf leirasanal explicit mdédon megjelennek. A ! a ta-
gadas jele: a !cat vrb megszoritas jelentése: iget utan nem allhat. A kutyd allomorf
jobb oldali szomszédainak FvL (‘final vowel lengthening’) tulajdonsaggal kell ren-
delkezniiik, vagyis olyan toldaléknak kell lenniiik, amelyik kivaltja a tévégi alsé ma-
ganhangz6 (a vagy e) megnyulasat. A kutya allomorftol jobbra éppen az ilyen tulaj-
donsaggal bir6 morfok nem allhatnak (! FVL megszoritas).

Ezt a reprezentaciot a keretrendszer a kdvetkezo 1épésben az elemz6 altal hasznalt
formajira alakitja. A forditas alapjaul egy olyan leiras szolgal, amely minden egyes, a
nyelv leirasanal hasznalt tulajdonsagra megadja a kodolas mddjat az elemz6 szamara.
Lehet6ség van arra is, hogy egy tulajdonsagot a forditaskor figyelmen kiviil hagyjunk,
igy létre lehet hozni az elemzdé olyan mddositott valtozatait is, amelyek bizonyos
megszoritasokat figyelmen kiviil hagynak, és ily modon tilelemeznek. A forditas
alapjaul szolgalo leiras elkészitése szintén a keretrendszer felhasznalojanak a feladata.

Az altalunk hasznalt egyszerii propozicionalis leirds minden tulajdonsagot binari-
san reprezental, a leirandé nyelv morfoldgidja azonban olyan, hogy bizonyos tulaj-
donsagok igaz voltabdl automatikusan kovetkezik, hogy egyes mas tulajdonsagok
nem lehetnek igazak az adott objektumra, ha pl. egy t6 ige, akkor nem lehet fonév is
egyben. A keretrendszer lehetové teszi, hogy kifejezziik, hogy bizonyos tulajdonsa-
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gok ugyanannak a jegynek egymast kizar6 lehetséges értékei. Az ilyen tulajdonsago-
kat valddi fiiggetlen binaris tulajdonsagokra dekomponalhatjuk, ami egy konjunktiv
kovetkezményformula (tkp. egy jelentésposztulatum) formajaban adhaté meg a tulaj-
donsag kodolasat megado leirasban.

Az uj magyar morfologiai adatbazis

A keretrendszer felhasznalasaval teljesen Uj leirast készitettiink a magyar morfologia-
r6l. Az eredeti Humor adatbazisbdl kizardlag lexikai informaciot vettiink at: az 1j
elemz6 tomorféma-készlete eleinte megegyezett az eredetiével, de rengeteg hibas
vagy inkonzisztens kategoriacimkét kijavitottunk, és a komplex (Osszetett, képzett)
tovek szegmentalasat megadtuk (erre az 6roklési mechanizmus mitkodéséhez is sziik-
ség van). A zart t6osztalyokba tartozasra vonatkozo informaciot (pl. v-vel béviilés,
tomaganhangzo-rovidiilés, nyitotdéség stb.) szintén az eredeti adatbazisbol nyertiik
(javitasokkal).

A toldalékok kategoriacimkéi — a kompatibilitas kedvéért — altalaban megegyeznek
a korabbiakkal, de néhany korabban szételemzett toldalékot atominak tekintettiink az
0j leirasban (pl. a —hAtO és a -hAtAtlAn). A névmas, mint kategoria megsziint: a név-
sz0i és hatarozoi kategoriakon beliil vannak névmasi tulajdonsaggal bird tovek.

Paradigmatikus informaciot egyaltalan nem vettiink at az eredeti leirasbol; a para-
digmak az allomorfokat és tulajdonsagaikat, illetve elvarasaikat kiszamitd szabaly-
rendszer révén allnak eld.

Az eredeti rendszerrel ellentétben az ujba nagyon konnyl 0j szavakat felvenni,
mert csak azokat a megjosolhatatlan tulajdonsagaikat kell a szétarba felvenni, ame-
lyek kiilonboznek a defaulttol. Ez a szavak tilnyomo tobbsége esetében a lexikai
alakra és a kategoriacimkére korlatozodik, illetve az esetleges Osszetételi hatarok
megadasara (a kutya szd reprezenticidja a tOadatbazisban példaul egyszeriien
kutya [FN], ebbdl automatikusan all el6 a fentebb latott redundans reprezentacio).

A keretrendszer hasznalataval késziilt egyébként egy jo mindségli spanyol morfo-
l6giai elemzd is, ezen kiviil egy folyamatban 1évé projekt keretében szamos kisebb
finnugor és mas urali nyelv leirdsara is ezt a rendszert hasznaljuk.
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