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Kivonat Nagy korpuszok szamitogépes feldolgozdsa soran clkeriilheret-
leniil beletickdziink abba a problémdba, hogy a szivegekben szerepld
szoalakok igen jelentds részér nem tudja a rendelkezésre allo morfolo-
giai elemzéprogram elemezni, mert hidnyzik az adathazisabol a szo6 tive.
Ugvanakkor ezcknek az clemezhetetlen széalakoknak a nagy része tartal-
maz toldalékokar, ezére valamilyen médon czcket is elemezni kell. Ennck
a problémanak a kezelésére olyan hibrid cljardst lehet alkalmazni, amely
szimbolikus parcidlis morfologiai elemz3hdl és egy olyan statisztikai alapi
cszkozbél All, amely az clsé lépéshen a szimbolikus ismeretlenszo-clemzé
altal elgallitott hipotézisteret a kivant mértékire szikiti.

Kulesszavak: ismerctlenszo-clemzés, morfologiai elemzés, closzlisok ha-
sonlosaga, sratisztikal cgvértelmisices

1. Bevezetd

JellemzGen agglutinativ nyelvek szamitogépes feldolgozasa soran a nyelvben elG-
forduld lehetstges szoalakok igen magas szama miatt morfolégiai elemzés alkal-
mazasa gyvakorlatilag megkeriilhetetlen. Ez a 1épés nem helyettesithetd egyszerd
szotarbol tortend lekérdezéssel [1], hiszen egy ilyen szotarnak szinte az Osszes
lehetseges szoalakot tartalmaznia kellene, ez pedig technolégiailag kezelhetetlen
lenne. Kézenfekvs megoldas egy morfologiai elemzG eszkozt alkalmazni, amely
cgy tétarra tamaszkodva képes az inflexios, a produktiv derivacios ¢s $z60sszc-
tételi jelenségeket kezelni, valamint adott szoalakokhoz a téviiket hozzarendelni.

Nagy korpuszok szamitogepes feldolgozasa soran viszont kikeriilhetetlen az a
probléma. hogy a sziévegekben szerepld szoalakok igen jelentds részét nem tudja
a rendelkezésre allo morfologial elemzdprogram elemezni, mert hidnyzik az adat-
bazisabol a sz6 tove. Ugvanakkor ezeknek az elemezhetetlen széalakoknak a nagy
része tartalmaz toldalékokat, ezért valamilyen modon ezeket is elemezni kellene.
Az ismeretlen szavak clemzését dltaldban valamilyen sztochasztikus tanulo col-
jarashol szarmazo modellel probaljak megoldani, amelyet tanité korpuszon fej-
lesztenck ki. Bz a modell aztan még kicgészithetd kiilsd informacidval is. mine
példaul a szokezdd nagybetii megléte [2]. Ezek az cljarasok azonban, még akkor

is, amikor igen nagy mennyviségii annotalatlan tanité anvagot képesek hasznalni
[3]. nchézkesen alkalmazhatok magyar nyelvre, clsésorban a sokféle ¢s hosszi

toldalekszelkvenciakbol adodo kevés adat” (sparse dara) probléma miatr.
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A dolgozat ezért egy mar 1¢tezd morfologial elemzdn alapulé szimbolikus
ismeretlenszo-clemzd cljarast mutat be, amelyet nagy korpuszbol nyert statisz-
tikai informaciét hasznaléd modell egészit ki, melynek segitségével a szimbolikus
ismeretlenszd-clemzd altal generdlt hipotézistér hatékonyan szikitherd. A dol-
gozat a kovetkezSkeppen épiil fel. A 2. rész rovid leirast ad a morfologiai elem-
zOrél. A 3. rész a szimbolikus ismeretlenszo-elemzdt targvalja, mig a 4. részben
bemutatjuk a tesztelés illetve modellépites soran hasznalt adatokat. Az 5. rész a
kiilénbdz8 paraméterekkel futtatott teszeeket frja le, és bemutatja, hogvan lehet-
stges a szimbolilkus ismeretlenszé-clemzd altal generalt clemzésck szamat nagy
korpuszbol nyert szdalak ¢s szufixum statisztika segitségivel csokkenteni. Rovid
Osszefoglalas zarja a dolgozatot a 6. részben.

2. A morfolégiai elemz6

Bar a morfologial clemzés kulesfontossagn a termdészetes nyelvieldolgozasban,
kilondsen agglutinativ jellegd nyelvek esetében, a morfologiai clemzék mint kii-
16n4ll6 nyelvicldolgozd eszkozdk kevés figvelmet kaprak az irodalomban, és leg-
tdbbjiik kereskedelmi termck!. Az altalunk alkalmazott IIMOR (. Iligh speed
Unification MORphology™) morfologiai clemzd szintén cgy kereskedelmi cég ter-
méke [6]. Az clemzd klasszikus ,egyed-cs-clrendezés™ stilustu elemzést [7] vogez.
A bemend szoalakot morfemak sorozatira bontja, ahol mindegyikhez (i) cgyv fel-
szini alakot (amely a bemend sztringben megjelenik), (ii) cgy kai alakot (a
morféma szotari alakjat), illetve (iii) egy kategdria cimkét (amely tartalmazhat
strukturalt informaciot vagy lehet egy homogén eimke) rendel. Az clemzd alapve-
tden véges allapoti automataként abrazolt regularis szonyelvtannal rendelkezik,
igy cgyszert morfémalistaként adja meg a lehetséges clemzéscket. vagyis nem
rendel belsd szerkezetet az elemzett szoalakhoz. Ennek kvetkezmdényeként sokkal
hatékonyabban tud mikodni, mine egy kérnyezetfiiggetlen elemzs, mivel elkeriili
a CF clemzd altal szitkségkeppen produkalt szerkezeti tobbértelmiiségeket.

A bemeneti széalakhoz az clemzd az alabbi modon keresi a lehetséges clem-
zéscket. A lexikonban olvan morfémakat keres, amelyek felszini alalja illeszkedik
a bemend szoalak kezdetére (illetve késébb a még elemzetlen részére). Az elemzd
lexikonja egvszert morfemakat ¢s morfémasorozatokat is tartalmaz, melyek rend-
hagyo tovek és toldalckszekvenciak eltarolt elemzései: ezek igy egy 1épésben azo-
nosithatok, ndvelve czzel az clemzés hatékonysagat. A karakter alap illeszkedési
feltételen kiviil az clemzd minden 1épésben kétfajra ellendrzést végez, melynek
segitscgivel a kerescsi tér korai szakaszban sziikithetd.

—

Lgvreszt az éppen vizsgalt morfémanak a megelzavel vald lokalis kompati-
bilitasa keriil ellendrzésre, masrészt arrdl kell megbizonyvosodni. hogy a morféma
olyan kat 1. amely egyiitt az eddig cllendrzitt résszel az adott nyelvben

' Erdemes megjegyerni azonban, hogy az utébbi idében a komplex morfolégiaja nycl-
vekre fejlesztett annotdlt nyelvi erdforrdsok megjelendse miatt egyre tobb figvelem
jut crre a teriiletre is (vo. a Xerox eszkdziket [4], illetve egy fiiggetlen implementa-
cioert lasd pl. [5]).
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lehetséges szokonstrukeiot alkot. A globalis szoszerkezet-ellendrzes azokra a mor-
femakra hajtodik végre, amelyekre a lokalis cllendrzés sikeres volt. A lehetséges
szoszerkezetck a HUMOR. elemzében kiterjeszoert véges allapott automatakéne
reprezentdltak. Az clemzd kimenetét az 1. dbra illuszeralja.

analyser>lehetdségekben

lehet&ség[S_FN]+ek [I_PL]+ben[I_INE]

lehetd [S_MN]+ség [D=FN_PROP]+ek [I_PL] +ben[I_INE]

lehet [S_IGE]+&[D=MN_MIF]+ség[D=FN_PROP]+ek[I_PL]+ben[I_INE]
lesz[S_IGEl=le+thet8[D=MN_HATO]+ség[D=FN_PROP]+ek [I_PL]+ben[I_INE]

FN = fénév MIF = melléknévi igenév S = t6
MN — melléknéy - PROP — MN—FN képrd I_ — rag
INE= inesszivusz HATO = modalis képzd D _ = képzd
PL = tébbes szam

1. abra. A morfologiai clemzd kimenete.

A morfémakat © 7 jel valasztja cl, reprezentaciojuk a lexikai alakkal kezdddils,
melvet a kategoria kiver. [Ta a felszini alak kilénbozik a lexikaitol, az elbbi '="
jel utan szerepel, egy¢ébként nincs megadva. A kategoriacimkét a morféma mor-
fologial kategoriajat meghatarozo prefixum eldzi meg. Népzdk esetén a képzett
sz0 szofajat is megadja az elemzés.

Nvelvfeldolgozd feladatokban az clemzdé altal szolgaltatott nagyvon részletes
elemnzésre altalaban nincs szitkség. Ezirt egy sz0tdvesitd eljarast kell alkalmazni,
amely az adott szdalak tdvet és inflexids roldalékait azonositja, oly médon, hogy
az Osszetett szavak tagjai és a derivicios toldalékok a td részeként szerepelnek
¢s nem jelennek meg fliggetlen elemként az elemzésben. Az 1. dbrdaban talal-
hato clemzéscket a lemmatizalo egy clemzdésse vonja dssze, ahogy azt a 2. dbra
mutatja.

lemmatiser>lehetdségekben
lehetdség[FN] [PL] [INE]

2. abra. A lemmatizald kimenete.

3. A szimbolikus ismeretlensz6-elemzd

Semmilyen robusztus ¢ széles lefedettseget biztositd nyelvieldolgozo eszkizlanc
nem tud hatékonvan miikddni olyan eljaras hasznalata nelkiil, amely a rendszer
tudasbazisa altal nem ismert nyelvi jeleker képes kezelni. Tipikus sztochaszti-
kus szoalakszint(i annotald eszkdzok, pl. egvértelmtisitsk, jellemzden valamilyven
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bedpitett toldalékelemzd statisztikai modellt alkalmaznak. Magyar nyelvre azon-
ban czck a modellek a magas toldalékvariancia miatt nem adnak jo credmdényt
[8]. Ezért a jelen ismerctlenszo-clemzd rendszer ogy parcialis szimbolikus elem-
zém alapul, amely a lehetséges lemma plusz toldalék szekvencidkrol a statisztikai
modellekndl intelligensebb hipotéziseket képes generalni.

Mas megkozelitesektdl eltérden a szimbolikus ismeretlenszo-elemzd altal fel-
hasznalt adat nem nagyszamn szoalak clemzése feletti Altalanositas credménye
[9]. Magyar nvelvben ugvanis a nyilt szdosztalyok tagjainak lehetséges toldalé-
kolt alakjai tilsagosan nagvszamiak ahhoz, hogy kezelhetdek legvenek ilyen al-
talanositas megtételéhez. I helvett az ismeretlenszé-elemzd adatbizisa a normaél
morfologiai elemzd ¢pitésénel hasznalt nyelvtani lefrasnak a nyile szoosztalyok
minden Iehetséges tdvégzddésére valo alkalmazasaval késziilt.

Az ismerctlenszo-clemzd a nvilt szoosztalvok (fonév, ige, melléknéy) minden
inflexios toldaléksorozatat azonositani tudja, ¢s néhany nagvon produktiv deri-
vacios toldalck is elemezhetd. Az ismeretlen szoalakok jelentds része Iehet idegen
sz6. melyek nem kéverik a magyar kicjués szerinti helyesirast. ezért bizonyos, az
credeti morfolégiai elemzdben meglévd megszoritast az ismerctlenszé-clemzében
ki kellett iktatni, illetve gvengiteni kellett (pl. maganhangzo-harmonia). Azon
fonologiai ¢s ortografiai megszoritasok, melyeknek ezen rendhagyo helvesirasi
alakok is engedelmeskedncek, részel maradtak az ismeretlenszo-clemzd adatbazi-
Gdnek is.

A7 clemzd altal megengedett igei alakok forméja cerdsen korlatozott. Mivel
a magvar igetovek osz

sanak, ¢s elemzéskor ellend

Alva zart, minden 1j tdnek egvértelmtien azonosithatd
vegzGdése van, amely valamilyen produlktiv igeképzdt tartalmaz. Az elemzd csak
abban az csetben javasol igei elemzést, ha ilyen végzddés kapesolodik a (hipo-
tetikug) t6héz. Ez a lépos jelentdsen csokkenti a lehetséges clemzések szamart,
de cgyben feltételezi, hogy a morfolégiai clemzé ismerni a zart tdosztaly Gsszes
elemct.

Minthogy alapvetGen ugvanazok az inflexios toldalékok kivethetik a fonévi
melléknévi (valamine szamnévi) toveket, ezek csupan morfofonologia alapon tor-
ténd megkiilonbodztetése gyakorlatilag lehetetlen. Ezért az ismeretlengzé-clemsd
adatbazisaban nem tettiink kiilonbséget fénévi ¢és melléknévi tovek kozdrt. A
szamnevek zart osztalyt alkotnak, {gy a szamndévi szufixumok sem keriiltek be
az adatbazisba. Azokban a (ritka) esetekben, ahol egvértelmiien azonosithato
a melléknévi toldalék, az clemzd termeészetesen felismeri a helyes tékategoriar,
cgyvéblként minden fénévi tdvet ajanld clemzés egyben melléknévi tovet tartal-
mazé clemzesként is tekinthetd. A foneévi kategoria késébb felillivhato. ha a szo-
alak mellcknévnek bizonyul. Az ismeretlenszo-elemzonek a lemmatizald forma-
tuma szerinti kimenetét a 3. abra illuszeralja.

4. Az adatok

Az ismeretlenszo-elemzd eszkozlanc atfogo teszteléséhez, illetve a t6- ¢s szufixum-
closzlasok statisztikai modelljeinek felépitéschez a Magvar Nemzeti Szovegtar
[10] teljes anyaga szolgalt nyelvi erdforrasul. A szdveg minimalis eldfeldolgoza-
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guesser>Torgyan
Torgyan [FN] [NOM]
Torgya [FN] [SUP]
Torgya[FN] [SUP]
Torgy [FN] [PSe3] [SUP]

3. dbra. A szimbolikus ismeretlenszi-elemzd kimenete,

son, tokenizalason esett at, a specialis tokenosztalyok kiilon kezelése nélkiil. Lzt
az ,,clészor nézzitk, milyen morfolog
tést a magvarban az indokolja, hogy a legkiilonfélebh tipusu tokenck, mint pél-
daul roviditések, tulajdonnevek. cimek, tisztségek mind toldalékolhatok, ezért a
specialisan czek kezelesere kifejlesztett nyelvfeldolgozo moduloknak is hozza kell
férniiik a morfologiai informaciohoz.

al informéaciot hordoz cgy token™ megkdzeli-

A korpusz anyaga gyakorisigi lista alakjaban szolgalt a morfologiai elemzd
(lemmatizald) (ME) bemenetéiil. Az 1. tablazat tartalmazza a morfologiai elem-
zég f6bb adatait. Az ismeretlen alakokat czutan az ismeretlenszo-clemzd dolgozta

1. tablazat. A morfologial elemzcs dsszefoglald adatai.

Egvségek ME &ltal clemzett ‘ Ismeretlen ‘ Osszeson

Szoalak tipus| 2.222.280 (69.06%)| 995.396 (30.94%)| 3.217.676
Széalak token|125.319.357 (95.50%)|5.907.372 (4.50%)|131.226.729

fol, amely minden cgyes az ME altal clemzetleniil hagyvott alakhoz hozzarendelte
alehetséges elemzésiik listajat. Az ismeretlenszo-elemzd dsszesen 2.360.845 elem-
zést adott meg a 995.396 szoalakhoz. ami 2,37 clemzés/token atlagnak felel meg.
Iz az éreek jelentésen magasabb, mint az ME hasonlé értéke (ahol 3.065.988
elemzés tartozott 2.222.280 szoalakhoz, 1,38 elemzés/ token atlaggal). A killonb-
séenek alapvetGen két oka van: egyrészt néhany az ME-ben jelenlévs megszoritas
az ismeretlenszo-elemzobdl ki lett iktatva az idegen szavak elemzoésének eldsegi-
tése miatt, masrészt a lemmartizald gyvakran dsszevon elemzéseker, melveket az
ismeretlenszo-clemzd nem. Az utdbbi ugvanis megprobal mindl t6bb derivacids
toldalékot és czen keresztiil minél tobb tdvet azonositani. hogy az clemzésck
rangsorolasat és értékelését végzd statisztikal modszerekhez kimeritd alapadato-
kat szolgaltathass oes igel
elemzések nem lennének ilyen mértékben korlatozva, illetve a mellcknévi elem-
708 18 alapesetben bekeriilhetne a lehetséges elemzésck koze, a fenti 2.37-cs atlag
megkdzelitené az 5-6t.

son. Erdemes megjegyezni, hogy amennyiben a lehetsd
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5. Az elemz6 tesztelése és kiértékelése

A gzimbolikus ismeretlenszo-clemzd dlval generalt hipotézisterer természetesen
¢rdemes sziikiteni a valoszinttlen clemzéselk kizs valilletve alacsonyra rangso-
rolasaval. [zzel kapesolatban relevans informacio nyverhetd példaul a korpuszban
talalhato toldaltkszekvencak eloszlasabol, melynek alapjan tobbfcle tesztmodellt
is lehet vizsgalni.

5.1. Tesztmodellek

Az Ja-val jelolt modellben a preferdlt elemzés kivalasztasa az ismeretlenszo-
clemizd dltal javasolr ténck a korpuszban mért cléfordulasi gvakorisaga alapjan
tortént. Tehat az az elemzés szamitott a helyesnek, ahol az elemzéshez rendelt
sz0t6 a legtdbbszor fordult ¢ld mint fiiggetlen szoalak a korpuszban. A gvako-
el adatok a szdalakok kisbevtisitett formaja alapjan letrek kiszamitva. A 4.
abraban lathaté az ismerctlenszo-clemzo kimenete, ahol az clemzésck a t6 gva-
korisaga szerint vannak silvozva.

11s

19957 Torgyan Torgyan [FN] [NOM] (19957)
Torgy [FN] [PSe3] [SUP] (0)
Torgya[FN] [SUP] (0)
Torgya[FN] [SUP] (0)

1635  mindenképp minden[FN][_KEPP] (175547)
mindenképp [FN] [NOM] (1635)

598 Monde Mond [FN] [PSe3] [NOM] (6792)
Monde [FN] [NOM] (598)

4, abra. Az ismeretlenszo-clemzo kimencte az 1a. modellben.

Az 1b. modell az ¢ldz6 kissé modositott valtozata, amennyviben cgy szird
ebben a modellben kizart bizonyos elemzéseket, mieldtt azok az Ia.-ban hasz-
nalt méreck (egvszert téfrekvencia) szerint rendezve lennének. A sziirg az alabbi
modon miikodik: amennyiben az ME az ajanlott clemzéshez tartozo tivet egycb-
ként tudta elemezni, de ezen elemzések kozott nines olyvan kategoriaju, amit az
ismeretlenszo-clemzd tulajdonitort a javasolt ténck (pl. a tének az ME szerint
ige a kategd
kérdéses elemzést a sziird kizarja. Az 5. dbra mutatja az ismeretlenszo-elemzd
szirt ¢s rangsorolt kimenetét. A mond alak igel t6 az ML szerint, ezért a fénévi
javasolt clemzést a szird kizarta.

A 2. modell szintén figvelembe veszi az MIE 4ltal szolgaltatott clemzéscket,
de az Ih.-ben alkalmazott sziirdn til a kompatibilis clemzésck tdkategoriaja az
ME altal javasoltra frodott feliil. A rangsorolas alapjaul ebben a modellben nem
az cgyszert téalak gvakorisaga szolgalt. hanem a javasolt 16 gvakorisaga az ME
altali elemzésekben. Azoknal a toveknél, amelyveket az ME nem elemzett, az elGzd

ja, viszont a javasolt elemzeés fonévi kategoriat adna), akkor a
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19957 Torgyan Torgyan[FN] [NOM] (19957)
Torgy [FN] [PSe3]1 [SUP] (0)
Torgya [FN] [SUP] (0)
Torgya [FN] [SUP] (0)

1635  mindenképp minden[FN][_KEPP] (175547)
mindenképp [FIN] [(NOM] (1635)

598 Monde Monde [FN] [NOM] (598)

5. abra. Az ismeretlenszo-clemzd kimenete az 1b. modellben.

modellekhez hasonloan a szdalakgvakorisig maradt a mutatd. A feltérelezés a
2. modell mogott az, hogy az ME szamaéara ismeretlen szoalakok sokszor nem
azért maradnak elemzetlentil, mert t&vitk hianyzik az ME adatbazisabdl, hanem
vagy paradigmahiba van az ME-ben, vagy pedig az adott alak ortografiaja a
té—szufixum hatiron nem kiveti a szokasos eljarast (pl. kotdjel hasznalatos ote,
ahol cgyébként nem szokas, vagy forditva.). A 6. abra illusztralja a 2. modell
kimenetét. A mond sz6tG ki van sziirve, ¢s a minden t3 gyvakorisaga megvaltozott

az. el670 modellekher képest.

19957 Torgyan Torgyan[FN] [NOM] (19957)
Torgy [FN] [PSe31 [SUP] (0)
Torgya [FN] [SUP] (0)
Torgya [FN] [SUP] (0)

1635 mindenképp minden[FN|NM] [_KEPP] (216310)
mindenképp [FIN] [NOM] (1635)

598 Monde Monde [FN] [NOM] (598)

6. Abra. Az ismerctlenszo-clemzd kimenete a 2. modellben.

A 3. modell olvan hasonlésagl mértéket hasznal fel, amely az ismeretlenszo-
clemzd alval javasolt tdvek hasonlosagat probalja megragadni az adott kategoria
jellemzo toveihez (vagyis a fonéviséy, igeiség sth. mértcket). Ennck érdekében
kiszamoltuk az ME alval elemzett 6sszes szoalak téveher kapesolodo toldalckok
eloszlasat, és ezen eloszlasokat tdkategorianként taroltuk. Megszamoltuk azon
elemzéseket, melvek egy adott tékategoriaval kezddodtek. ¢s ezeket az értékeket
eloszrottuk az adott kategoria dsszes eléfordulasaval. Iev minden kategoriira
(C") kaptunk egy normalizalt hisztogramot (II(C")). Ugyvanez az cljarast isme-
teltitk meg az ismeretlenszo-clemzd clemzéscire is, majd a javasolt tévek kate-
goridjanak hiszrogramjat (II(S¢)) dsszehasonlitottuk a kompatibilis tévek teljes
hisztogramjaval (11(C")). ¢s k1szamoltuk a k¢t higztogram abszolit kiilonbse
(AD(C, S¢)). Bz a killonbstg egy 0 ¢s 2 kozooti szam (AD(C, Se) € [0,2]): €
ha a kot closzlas azonos ¢s 2, ha (‘“\dl‘[aldn nines kozos toldalélsorozat. A h1po—
tetikus t& kategoria elemhez rendelt, a " eredeti tévekhez vald hasonlosdgot
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P A . - X2 2—AD(C 5S¢ <

kifejezs mértak pedig a kivetkezd®: SAL(CY, S¢) = =22 50) Foyran egyv
O : . 2] O

kategériajn tover tartalmazd elemzishez rendelt mérdszam (OA) a ¢ katego-

riaji t6 gyakorisagl értckének (F'(S¢)) ¢s a hasonlosagi mértcknek a szorzata:

OM(C', Sy = SM(C!, Se)F(Se).

Mint az 3.2. részben lathatd, ez a mérdszam nem bizonyult kiiléndsebben
hatékonynak. [z egyrészt a lemmatizalo ¢s az ismeretlenszd-elemzd miikodcese
kézotti killonbségbdl adodhar, ugvanis pl. a lemmatizalo altalaban nem ad vissza
nominativuszi fénév clemzest. ha a kérdéses szoalak derivacios toldaltkra vég
dik, mig az ismeretlenszo-clemzé igen, ezért pl. a nominativuszi fénevek clogzls

: o O ?
jelentékenyen kiilonbozik, oz pedig a melléknévi tévalasztast preferalja, ami sok
hibahoz vezet. Masrészt azonban tovabbi vizsgdlat szitkséges annak ¢rdekében,
hogy milyen egyeb okok jatszhatnak szerepet, illetdleg milyen mas hasonldsagi
ertekkel lenne érdemes szamolni. A 3. modell kimenetét a 7. dbra mutatja.

19957 Torgyan Torgyan[FN] [NOM] (10100)
Torgya [FN] [SUP] (462)
Torgya [FN] [SUP] (462)
Torgy [FN] [PSe3] [SUP] (218)
1635 mindenképp mindenképp [FN][NOM] (679)
minden [FN] [_KEPP] (6) 598
Monde Monde [FN] [NOM] (338)
Mond [FN] [PSe3] [NOM] (58)

7. dbra. Az ismeretlenszo-elemzd kimenete a 3. modellben.

5.2. Kiértékelés

Miutan legjobb szandékunk ellenére sem talaltunk altalanosan clfogadott eljarast
ismeretlenszo-elemzdk teljesitményének kicrtékelésére, az alabbi forgatékdnyvet
Alasztottuk. Az ismeretlen szoalakok gvakorisagi listajaban megallapitottunk
cgy (6nkényes) kilszobértéket (10), amely cldfordulas alatt nem vertiik figye-
lembe az adott tokent, kizarando a nagy szamm olvan hulladék™ alakot, amihez
legteljebb az eqyéd clemzés lenne rendelhetd — czek igen nagy méretid korpu-
szokban elkeriilhetetlenek. A maradék listat felosztottulk 10 egvenld gvakorisagl
tartomanyra, ¢és mindegyikbél véletlengzerden valasztottunk 100 alakot. Az cred-
ményként kapott 1000 szavas listan értékeltiik a modellcket pontossag szempont-
jabol.?

? Lényegehen ¢z az eljaras a két eloszlas kiilénhségeét az in. L) norméaval meéri.

7 Ez egy egyszertisitett crtékelds, amelyben a modellek minden alakhoz egy elemzést
valaszranak, igy kiilon fedds és pontossdg értekek itt nem szdmolhatok. Ha a lefre
eljardst szofaji egyertelmisites kontextusaban lexikalis valoszintscy értékek indukei-

6jahoz hasznaljuk — ez a jelen dolgozart témdajanak cgvik lehetséges rovabbfejlesztése

—, akkor a kiillonbézd értékek mar szamolhatdk.
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Annak mérésére, hogy a korpuszhol nyert statisztikal adatok mennyiben ja-
vitjak a szimbolikus ismeretlenszo-clemzd teljesitményét, ket viszonyitd alapmo-
dellt is kiéreekeltiink. A Oa. modell az cgvenld valészintiségiinek tekintett javagsolt
clemzések koziil véletlenszeriien valasztott, mig a Ob. modell mindig a nominati-
vuszi f0név elemzost adea. A teljesitményre vonatkozo értékek a 2. tablazatban
talalhatok.

2. tablazat. Az elemzd teljesitmeénye killonbozd statisztika modellekben.

\odell Teljesitmény

Tipus | Token
korpuszadart nélkil |0a véletlen valasztas 69.76%(53.39%
0b I'N alanyeset 78.09%|88.72%
korpuszstatisztikaval|la téfrekvencia 84.18%]91.89%

1b sziirt tofrekvencia 84.61%(92.73%

2 hibrid frekvencia 84.61%|92.69%
3 |hisztogram Osszchasonlitas|84.29%(91.85%

Minthogy az alanyvesetid fonév nagyvon gvakori az ismeretlen szavak koézort,
méar a 0b. alapmodecll is meglehetdsen jol teljesitett. Ugyanez a tendencia ki-
cgégzitve azzal, hogy az igék leggvakrabban jelen idd. cgyves szam 3. személy
kijelentd modban szerepelnek, eredményezi a minimalis statisztikival tamoga-
tott 1a. modell jo eredményét. A tovekre vonatkozd sziirés tovabb csdkkenti a
hibak szamat az 1h. modellben. A 3. modell viszonylag gvenge teljesitményét az
el670 részben mar emlitertiik.

A7z credményeket sztenderd metodologia hianyaban kissé nchézkes mas ha-
sonlo probalkozasok eredménycvel 6sszevetni. Alegria et al. [11] egy szofaji egver-
telmtisitd rendszer altalanos teljesitményén adja meg, amely ismeretlenszo-elemzést
is hasznal (93%), mig Chanod és Tapanainen [12] az ittenihez hasonld kicrtckelés
szering 85 %-os pontogsagot 61 cl, bar meglehetdsen sziik clemzesi kodkészlettel
(az altalunk hasznalt készlet t6bb czer lehetséges kodor tartalmaz).

6. Osszefoglalas

Eav olvan ismeretlenszi-elemzd rendszer kifejlesztését mutatouk be, amely szim-
bolikus megszoritdsokon alapuld részleges clemzdt cgészit ki nagy korpuszbol
nycrt olyan statisztikai informacioval, melynck segitségével az clsé lépéshen ¢l6-
allitott hipotézistér a kivant mértékdre szikithetd. A szimbolikus clemzd és a
statiszrikai sziird cgyviittesét alapvetden ket feladat cllatasara latjuk alkalmas-
nak. Az egvik feladat a folyo szovegben eldforduld ismeretlen szoalakok on-line
clemzése ¢s egyértelmiisitése, a masik a morfologiai clemzé adatbazisanak bovi-
tése, illetve javitasa (off-line adatgytijués).
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Az elss feladat esetében a konkrét széalakhoz egvetlen olvan elemzést kell
kivalasztani, amely a sz6 tévet ¢s morfoszintaktikai jegveit (a t8 és az infle-
xios toldalékok kategoriajar) lefrja. A masik feladat megoldaséhor olvan téveket
kell a korpuszbdl kivilasztani, és a kategoridjukat megftelelden azonositani, illetve
esetleges egvih megjosolhatatlan morfologiai tulajdonsagaikat a korpuszban sze-

repld toldalckolt alakjaik segitscgevel megallapitani. amelyeket ¢rdemes lenne a
morfologiai clemzd adathazisaba felvenni. A rendszer ezen két iranyban téreend
alkalmazasa jelenleg folvéd kutatas targyat képezi.
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