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Kivonat: Ebben a cikkben egy az Urdli nyelvcsalad északi szamojéd agahoz
tartozd tundrai nyenyec nyelvii szdalaktani elemzprogram €s szoalak-generator
létrehozasardl szamolunk be. A nyelv bemutatdsa és az elemz6 alapjaul szolgalo
korabbi munkak ismertetése utan részletesen targyaljuk az elemzOprogram
egyes moduljait és miikodését. Az elemzd lexikona mintegy 19 500 t6 mogottes
fonoldgiai reprezenticiojat tartalmazza, melyek 266 kiilonbozd ragozasi osz-
talyba sorolhatok. A toldaléktar 254 mogottes toldalékalakot tartalmaz. Az
elemz6 a nyelv inflexios jelenségeit teljes koriien kezeli, beleértve az altalaban
a szOképzés korében targyalt igenevek és gerundiumok kezelését is.

1 Bevezetés

A tundrai nyenyec szoalaktani elemzdprogram, mely erre a nyelvre az elsd ilyen esz-
koz, egy olyan projektum' részeként valosult meg, melynek célja korpuszok, morfold-
giai elemzdprogramok és egyéb elektronikus nyelvi eréforrdsok létrehozasa volt né-
hany kisebb, az urali nyelvcsaladba tartozd nyelven. A projektum keretében a tundrai
nyenyec mellett a nganaszan, a komi, az udmurt, a mari és a manysi nyelvekre késziilt
morfologiai elemzéprogram (Novék, 2004 [2]; Proszéky és Novak, 2005 [3]).

2 A tundrai nyenyec nyelv

A projektum keretében leirt masik északi szamojéd nyelvet, a nganaszant, kozvetlen
kihalas fenyegeti, besz€ldinek szdma mar csak mintegy 500 f6. A tundrai nyenyecnek
ezzel szemben mintegy 25 000 beszéldje van. Ugyanakkor ez a beszélokozosség ha-
talmas teriileten oszlik el. A tundrai nyenyecek hagyomanyos lakdteriiletét nyugaton a
Kanyin-félsziget, keleten a Jenyiszej deltija hatarolja. A XIX. és a XX. szdzadban
Novaja Zemljéra, ill. nyugaton még a Kola-félszigetre is betelepiiltek, keleten pedig a
Tajmir-félszigeten is megjelentek. Mig keleten a tundrai nyenyec nyelv jelenleg is
expanzioban van (mas szamojéd nyelvek rovasara), nyugaton jellemz6 a nyelvvesztés

I Komplex Urali nyelvészeti adatbazis, NKFP 5/135/2001. A projektumban a
Nyelvtudomanyi Intézet Finnugor Osztalya, kiilonb6z6 finnugor nyelvészeti tanszékek
és a MorphoLogic Kft. vett részt.
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a tundrai nyenyecek korében. A nagy foldrajzi tdvolsagok ellenére a tundrai nyenyec
dialektalisan nem nagyon tagolt: a besz¢lok mind viszonylag konnyen megértik egy-
mast. A nyelv harom nagy dialektuscsoportra (nyugati, kozépsé és keleti) oszlik. A
nyugati dialektusok jobban kiilonbdznek a kdzépso és keleti valtozatoktol, mint ezek
egymastol.

3 A forrasok

Az elemz6 készitésénél a Tapani Salminen éltal hasznélt latin betlis fonologikus 4t-
irast hasznaltuk, és az 0 leirdsara tdmaszkodtunk a morfofonoldgiai szabalyok megfo-
galmazasanal is (Salminen, 1997 [4] és 1999 [6]). Salminen elsdsorban a kdzépsd
dialektuscsoport nyelvjarasat irja le (bar kiilon kitér a nyugati valtozat jellegzetessége-
ire is), igy a mi elemzoénk is erre a valtozatra késziilt. Rendelkezésiinkre bocsatotta
morfologiai szotara anyagét (Salminen, 1998=MDTN [5]) és elkiildte disszerticidja
szovegét is (Salminen, 1997=TNI [4]) szamitogéppel kereshetd formaban, ami felbe-
csiilhetetlen segitséget jelentett az elemz6 elkészitésében, mert a szamitdgéppel gyor-
san meg lehetett taldlni a szovegben egyébként meglehetdsen szétszdorva eldforduld
informaciokat.

A tundrai nyenyec — és altalaban az északi szamojéd nyelvek — esetében a nyelvé-
szeti leirds szempontjabdl talan a legnagyobb problémat a rendkiviil bonyolult és
produktiv felszini fonoldgiai—fonetikai folyamatok jelentik. Ezek nemcsak a formalis
szamitégépes modell megalkotdsa és implementalasa szempontjabol, hanem mar a
nyelvi adatok puszta lejegyzése és barmilyen elfogadhatd grammatikai modell megal-
kotasa szempontjabol is nehézséget jelentenek.

Ami ezekben a nyelvekben egy morféma Osszes megjelenési formdjaban kozos (a
morféma ,mogottes reprezentdcidja”), az gyakran valami annyira absztrakt dolog,
hogy elsé ranézésre szinte semmi koze nincs a morféma konkrét megjelenési formai-
hoz, az allomorfjaihoz. Ennek persze az az oka, hogy maguk az allomorfok sem ha-
sonlitanak els6é ranézésre egymashoz. Ezért ezeknek a nyelveknek a fonologiajardl és
morfologiajardl rendkiviil nehéz volt adekvat leirast késziteni, és csak a legutobbi
id6ben sziilettek meg ezek a modellek. Salminen leirdsara azért esett a valasztasunk,
mert ezt a bonyolult absztrakcios folyamatot kovetkezetesen végigvitte, és konzisz-
tensnek t{ind, ugyanakkor elég jol formalizalt leirast alkotott a tundrai nyenyec morfo-
16giarél. Salminen leirdsanak magas szinvonala és formalizaltsaganak foka ritka az
urali nyelvészet korébe tartozo nyelvleirasok kozott.

3.1 Salminen jel6lésmédja

Két fonéma mind a nganaszanban, mind a tundrai nyenyecben rendkiviil problemati-
kus: a schwa (Salminen terminoldgidjaban a tundrai nyenyec esetében ,redukalt ma-
ganhangzd™) és a gégezarhang. Az eldbbi fonetikailag rendkiviil instabil, és a felszi-
nen gyakran a maganhangzokészlet mas elemeihez hasonul (illetve a tundrai nyenyec-
ben ezen feliil meglehetdsen bonyolult szabalyoknak engedelmeskedve tlinik el vagy
jelenik meg), és altalaban csak az egész nyelv fonoldgiai és morfologiai rendszerének
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figyelembevételével lehet egy-egy konkrét esetben a kilétét megéllapitani. A tundrai
nyenyecben raadasul az a fonéma is igen valtozékony fonetikailag (a hossza és a mi-
ndsége szempontjabol) a hangsulyviszonyok fliggvényében. A nyenyecben emellett
legalabb két kiilonbozé gégezarhang van, amelyek a fonetikai realizacid szempont;ja-
bdl nem kiilonbdznek egymastdl, de kiilonbdzd fonoldgiai kdrnyezetekben kiilonbs-
zOképpen viselkednek. A ,,nazalizalhato gégezarhang™ csak sziinet el6tt jelenik meg a
felszinen gégezarként, egyébként obstruensek elétt homorgan nazalisként realizalodik,
szonoransok el6tt pedig eltlinik. A ,,nem nazalizalhatd gégezarhang™ ezzel szemben az
obstruensek el6tt tinik el. Van a gégezarhangnak egy harmadik tipusa is: ez nem egy
fonologiailag jelen 1évé szegmentum felszini megvaldsuldsa, hanem egy automatikus
felszini fonetikai folyamat eredményeként jelenik meg: a sziinet eldtti szovégi massal-
hangzé fonémak utan toldodik be (hogy ez akusztikailag hogyan realizalodik, arra
vonatkozolag nem allnak rendelkezésiinkre adatok). A gégezarhanggal kapcsolatban
még egy érdekesség megjegyzendd: intervokalisan csupan néhany szoban jelenik meg.

Salminen arra térekedett, hogy a nyelv toldalékoldsi paradigmainak figyelembevé-
telével olyan jelolésmodot hozzon 1étre, amely konzisztens, §sszhangban van a szavak
fonemikus felépitésével, €s tiikrozi a paradigmatikus viselkedésiiket is. Példaul a fono-
16giailag schwara (Salminen terminologiajaban ,,redukalt maganhangzora™) végzodo
szavak végén a maganhangzo fonetikailag altalaban nem realizalddik, de ettdl a fone-
tikai tényt6l eltekintve ezek a szavak fonoldgiailag és morfoldgiailag (a ragozasi para-
digmajuk szempontjabdl) teljes mértékben maganhangzd végl szavakként viselked-
nek, ezért Salminen ilyenként is abrazolja Oket. Rdadasul ezekben az esetekben az
automatikus szovégi gégezarhang-betoldas is mindig elmarad.

A cirill betiis tundrai nyenyec helyesiras a Salminen altal hasznalt fonologikus jelo-
lésrendszerrel szemben erdsen fonetikus, a hangsulytalan a-k és schwak hasonulasat az
el6z6 maganhangzdkhoz altalaban jel6li, csakugy, mint a betoldott fonetikai schwakat
és gégezarhangokat, ugyanakkor minddssze 6t maganhangzot kiilonboztet meg. Mind-
ezt Salminen szerint meglehetdsen inkonzisztens modon. Ugyanakkor a helyesiras
egyaltalan nem jel6li a mennyiségi (hosszusagbeli) kiilonbségeket, azokat sem, ame-
lyek tényleges fonoldgiai kiilonbségeken alapulnak. Példaul a fonologiailag ténylege-
sen gégezarhangra végzodo szavak esetében a gégezarhangot megeldzd massalhangzo
akusztikailag jelentdsen hosszabb, mint a szovégi massalhangzok utan automatikusan
betoldott gégezarhangok elétt, de ez az irasban nem tiikkrozodik.

Mivel Salminen meglehetsen absztrakt jelolésmodjaban a szavak ,.felszini alakja”
is csak nagyon tavoli, attételes és tavolrol sem egyértelmii viszonyban van ugyanezen
szavak ortografiai alakjaval, ezért egyrészt az oroszorszagi nyelvészek kétkedéssel
tekintenek Salminen jelolésmodjara, masrészt a mi elemzOnket sem lehet egyelore
k6zvetleniil irott nyenyec szovegek elemzésére hasznalni. Annak természetesen nincs
elvi akadalya, hogy az elemz6 szabalyrendszerét kiegészitsiik azokkal a szabalyokkal,
amelyek a Salminen-féle felszini reprezentacid és a szavak ortografiai alakjai kozotti
trt athidaljak, de ez nem egészen trivialis feladat, és egyelore nem képezi részét leira-
sunknak.



Novak Attila, Wenszky Nora (2005): Tundrai nyenyec morfologiai elemz6 és generator.
In: III. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2005). Szegedi Tudomanyegyetem, 200-208

4. A morfoldgiai elemzé

Az elemzdt a Xerox cég regularis relaciokalkuluson alapuld morfologiai fejleszto-
rendszerének, az xfst-nek (Xerox Finite-State Tool) felhasznalasaval készitettiik el
(Beesley—Karttunen, 2003 [1]). Ez a generativ fonologusok altal megszokott
kontextusfuggd  ujrairdszabaly-formalizmussal leirt szekvencidlis  fonoldgiai
szabalyegyuttesek megadasat teszi lehetdvé, és kiszamitja az egyes szabalyok egymas-
sal, illetve a lexikonnal vald komponélasaval el64lld teljes morfofonoldgiai leirast
egyetlen kétszintl véges allapotu forditdautomata formajaban.

Miutdn a nganaszan elemzd és szdlak-generator elkészitéséhez is ezt az eszkozt
hasznaltuk (Novak, 2004 [2]), logikus dontésnek tiint, hogy a nganaszannal kozeli
rokonsagban alld, és hasonld bonyolultsagl tundrai nyenyec esetében is ehhez a meg-
oldashoz folyamodjunk.

A morfoldgiai elemzd téadatbazisanak alapjaul az MDTN szotar [5] szolgalt, a tol-
daléklexikon, a t0- és a toldaléktarat Osszekapcsold altalanosabb paradigmatipus-
osztalyozas ¢és a fonoldgiai szabalykomponens pedig Salminen disszerticidja
(TNI=Salminen, 1997 [4]) és a Grammatical sketch (Salminen, 1999 [6]) alapjan
késziilt. A kdvetkezOkben részletesen bemutatjuk az elemzd moduljait: a totarat, a
toldaléktarat és a szabalyfajlt.

4.1 A tétar

Az MDTN szdtart Microsoft Excel formatumban kaptuk meg. Az szotart ISO-8859-1
kodolasu szovegfajlla konvertaltuk. A konvertalt szotar egy részlete alabb lathato:

nga’ Part NGA ' @
@ (E -ibg- ~) W-C sgb’bz- Vt ¢ o»yi S@P@ 0«MP@
@ (-mpg- ~ E -ibg- ~) W-C tyeb°’be- Vt ¢ o»yi TYEP@ 0«MP@
@ (E -ibg- ~) W-C tyib°bg- Vt ¢ o»yi TYIPZ 0«MP@
(E -ibg- ~) W-C lgbc’bg- Vt ¢ o»yi LOPSP 0«MP@
@ (E -ibg- ~) W-C yabc®bg- Vt ¢ o»yi JAPS@ ' 0«MP@
@ (-mpz- ~ E -ibg- ~) W-C nyanc’bg- Vt ¢ o»yi NYAHS@ 0«MPQ
@ (-mpez- ~) nyenc’bg- Vi ¢ o»yi NYEHS@ 0«MPZ
@ (E -ibg- ~) W-C syenc®bg- Vt ¢ o»yi SYEHS@ '' 0«MPQ@
sedeb® N o= SPTIPY

A totar 1étrehozasahoz a mogottes alak mezot (utolsd oszlop), a kategoriamezot
(Part, Vt ¢, N stb.) és a toldalékolasi osztaly (o»yi, o= stb.) mezdket hasznaltuk. A
felszini alak mezoére nem volt sziikségiink.

A mogottes alak morfémakra van szegmentalva. A '-ok a homonim tvek azonosi-
tasara szolganak. A képzok illesztésénél fellépd sandhijelenségekre utald jeleket (pl.
0«) a mogottes alak tartalmazza a produktiv hasonulasi jelenségek kivételével. (A
produktiv hasonuldsokat a kiilon leirt fonoldgiai és morfofonoldgiai szabalykompo-
nens kezeli.)

A fenti adatbazisnak a Xerox rendszer altal a lexikon leirdsara hasznalt lexc forma-
tumara vald atalakitasdhoz készitettiink néhany programot. Az atalakit6 a fenti szdtar-
részletet el6szor az alabbi formara konvertalja:
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Root nga’lle Part
Root seope | " 0«mpe Vt=c o»yi
Root tyepo| " 0«mpo Vt=c o»yi
Root tyipo| " 0«mpo Vt=c o»yi
Root lopso | ~0«mpo Vt=c o»yi
Root Jjapse”l| " 0«mpa Vt=c o»yi
Root nyahsg| " 0«mpo Vt=c o»yi
Root nyehsg| " 0«mpg Vi=c o»yi
Root syehso”2 | " 0«mpo Vt=c o»yi
Root sotepo N o=

Az els6 oszlop azt adja meg, hogy az adott morfémasorozat melyik allexikonba ke-
riil. Ezt kdveti a morfémasorozat mogottes alakja (| jelekkel morfémakra szegmental-
va). Végiil az adott morfémasorozat folytatasi osztalya 4ll (ez egy lexikonnév: minden
olyan morfémasorozat, ami az adott nevi lexikonban szerepel, kovetheti az adott
morfémasorozatot). A Root lexikonban szerepl6 elemek allhatnak a szd elején. A szo
végét a # folytatdsi osztaly jelzi. A kovetkezd 1épésben az egyes allexikonokba tartozo
elemeket egybegytijtottiik a Jexc formatumnak megfeleléen. Az igy kapott adatbézis
lett az elemzdéprogram totara.

4.2 A ragozasi osztalyok leirasa

Salminen ragozési osztalyait az egyes kategdriakon beliil gyakorisagi sorrendbe ren-
deztiik és a TNI-ben felallitott altaldnosabb toldalékolasi osztilyokba soroltuk. Az
egyes osztalyok jellegzetességeit az MDTN bevezetdje elég részletesen targyalja. A
besorolas alapja alapvetden ez a leirds volt. Ugyanakkor az MDTN bevezetdje szamos
olyan tényt is kozol az egyes osztalyoknal, amelyek joval altalanosabb fonoldgiai, ill.
morfofonoldgiai folyamatok kovetkezményei. Ezeknek természetesen nem itt van a
helyiik, hanem a fonoldgiai, ill. morfofonoldgiai szabalyok leirasanal. Itt ki kellett
hagynunk ezeket a redundans informécidkat. Az alabbi lista néhany targyas-visszahatd
és targyas igeosztaly igy annotalt leirasat mutatja, az osztaly neve utan annak lexikon-
beli gyakorisaga és szoknak az altalanosabb toldalékolasi osztalyoknak a felsoroldsa
kovetkezik, amelyekbe az adott toldalékoldsi osztaly tartozik (részlet a teljes
toldalékolasiosztaly-listabol):

Vt-r p a: 162 POLYVSTEMV

Vt-r p ye: 43 POLYVSTEMV

Vt-r p 1: 28 CSTEMV

Vt-r p r: 15 CSTEMV

Vt-r pn g: 13 POLYVSTEMV @STEMV

Vt ¢ o»yi: 2361 ALTV ALTVei
vVt p a: 1380 POLYVSTEMV
vVt p ye: 579 POLYVSTEMV

[rtunk egy programot, amely ezt a leirast folytatdsi osztaly alapt lexikonna alakitja.
Ez a lexikonrészlet kapcsolja Ossze a tolexikon folytatdsi osztalyait az alabb ismerte-
tendd toldaléklexikon toldalékosztalyaival. Az alabbi példa a leggyakoribb targyas-
visszahat$ igeosztaly és a leggyakoribb targyas igeosztaly ilyen formaja leirasat mu-
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tatja. A k6zépsd oszlopban []-ben szerepld cimkéket az adott osztalyba tartozd szavak
elemzésekor az elemzd kiirja. A @ jelek kozotti jegyeket a program a t6hoz kapcsolha-
t6 toldalékosztalyok sziirésére haszndlja. Az alabbi példakban szerepl$ @P.CONJ. tr@
szimbolum példaul a cong (igeragozés) jegy t-r (targyas-reflexiv) értékre vald beal-
litasat irja eld. Ez lehetové teszi valamennyi igei személyragosztalynak az ilyen oszta-
Iyu tovekhez vald kapcsolodasat. Ugyanakkor pl. a @P.CONJ. t@ (tirgyas) osztalyd
tovekhez a visszahatd toldalékok nem kapcsolddhatnak.

#Class Vt-r=m_a - frg=162

Vt-r=m_a [VI[t-r] [Mom]@P.CONJ.t-r@ Vt-r=m_a_
Vt-r=m_a_ POLYVSTEMV
Vt-r=m a V base

#Class Vt=c_g»yi - frg=2361

Vt=c_g»yi [VI[t] [Cnt]@P.CONJ.t@ Vt=c_o»yi
Vt=c o»yi ALTV

Vt=c_e»yi V_base

Vt=c_o»yi » yi GFS=SFS

4.3 A toldaléktar

Toldaléklexikonunk és a szabalyok leirasanak alapjaul a TNI és a Grammatical sketch
szolgalt. Ezeket a mlveket tobbszor elolvastuk, kijegyzeteltiik, €s tobb plakat méretli
szines grafot rajzoltunk, amelyek az egyes tdalakvaltozatok (pl. az igéknél ‘Special
Finite Stem’? , “‘General Finite Stem’3, ‘General and Special Modal Substems’* ) és az
egyes toldalékok alakvaltozatait (itt nem figyelembe véve az altalanos fonologiai és
morfofonoldgiai folyamatok kovetkeztében eldallo alternaciokat) és egymashoz vi-
szonyitott sorrendjét abrazoltak. Mivel a nyenyec toldalékolasi rendszer igen bonyo-
lult, hasonl6an a nganaszané¢hoz, ezek a grafok tekintélyes mérettiek lettek.

Mivel a forrasmiivek a képzOket nem targyaltak, elemzOénk csak a ragozast kezeli
produktivan. (Salminen a ragozas korébe utalta az igenevek és gerundiumok képzését,
amelyeket altalaban képzett alakoknak tekintik, ezeket tehat elemzdnk kezeli). Ugyan-
akkor az MDTN szotar rengeteg képzett alakot tartalmaz (méghozzad morfémakra
szegmentalva), ez tehat majd (egy kovetkez6 projektum keretében) jo alapja lehet a
produktiv szoképzési folyamatok formalis leirasanak és szamitogépes modellezésének.

A toldalékolasi grafokat abrazold plakatok alapjan készitettiik el a toldaléklexikont
a lexc formatumahoz kozeli fentebb ismertetett folytatasi osztalyokon alapuld forma-
ban. Ez lexikonunk harmadik része, melyet az elobb ismertetett két résszel (totar,
toldalékolasi osztalyok tara) dsszeflizve a teljes lexikont megkaptuk. A toldalékleiras
tartalmaz néhény javitast a forrdsokban leirtakhoz képest, amelyeket az elemz0 irdsa,
illetve tesztelése soran talalt hibdk alapjan Salminennel konzultdlva végeztiink.

A toldaléktarban azoknak a jelenségeknek a kezelésére, amelyek nem szomszédos
morfémak kozotti megszoritasokon alapulnak, jegyérték-ellenorzo kifejezéseket hasz-

2 SFS = a visszahato €s a tobbes szamu targyas kijelentd modu finit igealakok tove
3 GFS = a tobbi finit igealak tove
4ugyanez a kiilonb6z6 egyéb igemddokra
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naltunk. Ilyenek gondoskodnak példaul arrdl, hogy a megfeleld igeiszemélyrag-
osztalyok éppen a megfeleld vonzatkeret-osztalyba tartozd tovekhez jarulhassanak
csak (az alanyi ragozas személyragjai a reflexiv igéket kivéve mindhez, a targyas
személyragok a targyas és a targyas-reflexiv igékhez, a visszahato személyragok pedig
a reflexiv és a targyas-reflexiv igékhez). Hasonldan kezeltiik az enklitikus maltid6-jel
megjelenésére vonatkozo megszoritasokat, az opcionalis palatalizacio és az e~i® alter-
nacid jelenségét.

4.4 A szabalyfajl

Salminen leirasat a nyenyec morfofonologiardl viszonylag egyszeriien le lehetett for-
ditani az xfst szabalyformalizmusara. Ugyanakkor a kézzel irott nyelvtanokban altala-
ban sok részlet homalyban marad. Itt is ez volt a helyzet. Mindazokat a pontokat, ahol
az eredeti leirds homalyos volt (pl. a szabalyok sorrendezése, alkalmazasi kore, a
kornyezet pontos leirasa, egyaltalan formalis megfogalmazasa, a kivételek stb.) expli-
citté kellett tenniink. Az altalunk program formdajaban implementalt leirds a tundrai
nyenyec fonoldgiardl és morfofonoldgiarol tehat az eredeti forrdsokban kozolt leira-
sok joval részletesebb és teljes formalis igényl javitott valtozatanak tekintheto.

A szabalyfajl definiciokkal (foleg szegmentumosztalyok definicidival) kezdddik.
Ezt kovetik a fonologiai, majd a morfofonologiai folyamatokat leird szabalyok. A
fonoldgiai szabalyok koziil az igen komplex maganhangzd-redukcids folyamatot leird
szabaly az elsd, ezt kovetik a kiilonbdzd produktiv massalhangzd-hasonuldsi szaba-
lyok. A morfofonoldgiai szabalyok az ingadoz6 szegmentumok viselkedését leird
szabalyokkal kezd6dnek, ezeket kvetik a kiilonb6z6 korlatozott morfologiai kornye-
zetekben miikodo (altalaban csak morfémahataron, ill. csak egy-egy morféma kornye-
zetében mikddo) sandhiszabalyok.

A szabalyok sorrendezése a szabalyok definiciojatol fiiggetleniil van megadva, hi-
szen ezt a fejlesztés—tesztelés soran tobbszor meg kellett valtoztatnunk.

4.5 A kész elemzo

Ugyanarra a nyelvtanra alapozva t5bb valtozatot is elkészitettiink az elemzdbol, ame-
lyek az elemzések ,,szdszatyarsaga™ szempontjabdl kiilonboztek egymastol: a kevésbé
bobeszédii valtozat csak az abszolut td szotari alakjat és a td és a toldalékok
morfoszintaktikai jegyeit irja ki, a gazdagabb valtozat kiirja a toldalékok mogottes
alakjat is. Tulajdonképpen az utobbi az alapvetd valtozat, az eldbbit ebbdl egy megfe-
lelé szlrd hozzakompondlasaval allitjuk eld. A tomorebb elemzéseket add valtozat
inverzét hasznéljuk szdéalak-generdtorként. Az interaktiv tesztelés céljara készitettliink
olyan valtozatokat is, amelyek a Salminen altal hasznalt karaktereknél a billentytizeten
konnyebben gépelhetd (ASCII) karakterekkel dolgoznak, de egyébként ekvivalensek a
Salminen jelolésrendszerét hasznalo valtozattal.
Néhany példa az egyes valtozatok éltal adott elemzésekre:
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ASCII tomor elemzd

myeryuj 'w@nantyih myeryo|>"yuj' [N] [Poss] [Pros] [Sg] [3] [Dul]

myeryuj 'w@nantyih myeryo|>"yuj' [N] [Poss] [Pros] [Sg] [2] [Du]

ASCII boébeszédi elemzo

myeryuj 'w@nantyih myeryo|>"yuj' [N] [Poss]m'na[Pros] [Sglht[3]yih[Du]
myeryu]j 'w@nantyih myeryo|>"yuj' [N] [Poss]Im'na[Pros] [Sglht[2]yih[Du]

ASCII generator
myeryo|>"yuj' [N] [Poss] [Pros] [Sg] [3] [Du] myeryuj'w@nantyih

Salminen tomor elemzo
myeryu’j‘wenantyih myeryo |»~yuj®[N] [Poss] [Pros] [Sg] [3] [Du]
myeryuj wenantyih myeryo|»*yuj® [N] [Poss] [Pros] [Sg] [2] [Du]l

Salminen bobeszédii elemzo
myeryu’j wenantyih myeryo [»”yuj®[N] [Poss]m®na[Pros] [Sglht[3]yih[Du]
myeryuj’wenantyih myeryo [»”“yuj®[N] [Poss]m’na[Pros] [Sglht[2]yih[Du]

5 Osszefoglalas

Az elemzd lexikona mintegy 19 500 t6 mogottes fonoldgiai reprezentacidjat tartal-
mazza. Ezeket Salminen 266 kiilonbozd ragozasi osztalyba sorolta. A toldaléktar 254
mogottes toldalékalakot tartalmaz. Az elemz6 a nyelv inflexids jelenségeit teljes kort-
en kezeli, beleértve az altalaban a szoképzés korében targyalt igenevek és gerundiu-
mok kezelését is. A totarban szerepld rengeteg képzett sz morfémakra tagolasat is
megadja a program, annak ellenére, hogy a szoképzést produktivan nem kezeli, hiszen
ez az informdacid az eredeti forrasban szerepelt, és a t6tar 1étrehozasa soran megtartot-
tuk.

A létrehozott eszk6zok megfeleld nyelvi adatok megléte esetén a benniik imple-
mentalt nyelvtan adekvéatsdganak messzemend tesztelését teszik lehetévé, olyan ala-
possaggal, amely — kiilondsen egy a tundrai nyenyechez hasonld bonyolultsagti nyelv
esetében — kézzel elképzelhetetlen. Az elemz6t elsdként az MDTN szotar eldszavaban
megjelent teljes példaparadigmékon teszteltik. Az elsd valtozatban természetesen
talaltunk jo par hibat, a lexikonban, a szabalyok megfogalmazaséban és ezek sorren-
dezésében is. Ezeket kijavitottuk. Masik tesztanyagként a TNI-ben szereplé példasza-
vakat tudtuk hasznalni, hiszen ott is szerepel a szavak kézi elemzése is.

Sajnos nagyon kevés olyan korpusz all rendelkezésre, amely Salminen jel6lésmdd-
javal van lejegyezve. Ezért is nagyon kivanatos lenne, hogy az elemzdt kiegészitsiik
azokkal a leképezési szabalyokkal, amelyek lehetové teszik, hogy kozvetleniil a nye-
nyec ortografidval lejegyzett szovegek elemzésére haszndlhassuk. A masik lehetséges
tovabbfejlesztési lehetdség a képzok produktiv kezelése, feltéve, hogy a sziikséges
ismeretek rendelkezésre allnak majd.

Salminennel egyébként a fejlesztés soran végig szoros kapcsolatban voltunk és
minden pontatlansagra és hidnyra felhivtuk a figyelmét a forrdsokban, amire az elemz6
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fejlesztése soran fény deriilt. Reményeink szerint igy egytittmiikodésiink az ¢ szamara
is hasznos volt.

Bibliografia

1. Beesley, Kenneth R. and Lauri Karttunen: Finite State Morphology, CSLI Publications,
Ventura Hall (2003)

2. Novak Attila: Az els6 nganaszan szOalaktani elemz6. In: Il Magyar Szdmitégépes
Nyelvészeti Konferencia (MSZNY 2004). Szegedi Tudomanyegyetem (2004) 195-202

3. Proszéky, Gébor and Attila Novak: Computational Morphologies for Small Uralic Lan-
guages. In: A. Arppe, L. Carlson, K. Lindén, J. Piitulainen, M. Suominen, M. Vainio, H.
Westerlund, A. Yli-Jyri (eds.): Inquiries into Words, Constraints and Contexts. Festschrift
in the Honour of Kimmo Koskenniemi on his 60th Birthday. Gummerus
Printing, Saarijarvi/CSLI Publications, Stanford (2005) 116-125

4. Salminen, Tapani: Tundra Nenets inflection. Mémoires de la Société Finno-Ougrienne 227;
Helsinki (1997) = TNI

5. Salminen, Tapani: A morphological dictionary of Tundra Nenets. Lexica Societatis Fenno-
Ugricae 26; Helsinki (1998) = MDTN

6. Salminen, Tapani: Tundra Nenets (A grammatical sketch),
http://www.helsinki.fi/~tasalmin/sketch.html (1999)




