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high frequency of words containing long suf�x sequences.
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The high number of productive suf�xes and possible suf�x
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guages (e.g. Mari and Nganasan) certain suf�xes (clitics)
can assume a wide variety of positions within the suf�x se-
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other in�ectional endings) exhibit variation:
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the fact that 60 percent of the theoretically possible in�ec-
tional suf�x morpheme sequences never occur in the cor-
pus. This �gure does not include any of the numerous pro-
ductive derivational suf�xes. There is nothing odd about
these suf�x combinations. They are just rare. For a bigger
500 million words Web corpus, the �gure is 50 percent.
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ogy of these languages would not be a dif�cult task even in
spite of all the variation of suf�x ordering that occurs e.g.
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sive and case suf�xes is different depending on the case.

µ§­̌²±ÅÒÃõ¶»ÅÐÍÍïÃõ´§ÅÜßÌÃ À¬± ³§ ©·º»ù
¿®»­ÅÒÃõ¿Å×ÒÛÃõ³ÅÐÍÍïÃ À·² ³§ ¿¹»ù

×² Õ±³·ô ¬¸»®» ¿®» »ª»² ½¿­»­ ©¸»®» ¬¸»®» ·­ º®»» ª¿®·¿¬·±²ô
±® ¬¸» ±®¼»® ¼»°»²¼­ ±² ¾±¬¸ ¬¸» ½¿­» ¿²¼ ¬¸» °±­­»­­·ª»
suf�x:

¿´±²¹ ³§ ³¿² ø¬®¿²­·¬·ª» ½¿­»÷
³±®¬x±¶¬· ³±®¬ÅÒÃõx±¶ÅÐÍÍïÃõ¬·ÅÌÎßÃ
³±®¬¬·§³ ³±®¬ÅÒÃõ¬·ÅÌÎßÃõ§³ÅÐÍÍïÃ
©·¬¸±«¬ ³§ñ§±«® ³¿² ø½¿®·¬·ª» ½¿­»÷
³±®¬x±¶¬x±¹ ³±®¬ÅÒÃõx±¶ÅÐÍÍïÃõ¬x±¹ÅÝßÎÃ
³±®¬¬x±¹§¼ ³±®¬ÅÒÃõ¬x±¹ÅÝßÎÃõ§¼ÅÐÍÍîÃ
¬±©¿®¼­ ³§ñ§±«®ñ»¬½ò ³¿² ø¿°°®±¨·³¿¬·ª» ½¿­»÷
³±®¬x±¶´¿l² ³±®¬ÅÒÃõx±¶ÅÐÍÍïÃõ´¿l²ÅßÐÐÃ
³±®¬´¿l²§¼ ³±®¬ÅÒÃõ´¿l²ÅßÐÐÃõ§¼ÅÐÍÍîÃ
³±®¬´¿l²§­ ³±®¬ÅÒÃõ´¿l²ÅßÐÐÃõ§­ÅÐÍÍíÃ
³±®¬´¿l²²§³ ³±®¬ÅÒÃõ´¿l²ÅßÐÐÃõ²§³ÅÐÍÐïÃ
³±®¬²§¼´¿l² ³±®¬ÅÒÃõ²§¼ÅÐÍÐîÃõ´¿l²ÅßÐÐÃ
³±®¬´¿l²²§­ ³±®¬ÅÒÃõ´¿l²ÅßÐÐÃõ²§­ÅÐÍÐíÃ

Ì¸» ¬©± Í¿³±§»¼ ´¿²¹«¿¹»­æ Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ ¿²¼ Ò¹¿²¿­¿²
¸¿ª» ¿ °¿®¬·½«´¿®´§ ½±³°´»¨ °¸±²±´±¹§ ©·¬¸ ¿ ¹®»¿¬ ¿¾«²ó
¼¿²½» ±º ª»®§ °®±¼«½¬·ª» ¿²¼ ¯«·¬» ½±³°´»¨ °¸±²±´±¹·½¿´
¿²¼ ­«®º¿½» °¸±²»¬·½¿´ °®±½»­­»­ò Ì¸·­ ³¿µ»­ ²±¬ ±²´§
¬¸» ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¿ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ³±¼»´ ±º ¬¸» ³±®ó
phology of these languages very dif�cult, but poses a se-
rious problem even for those trying to do �eld work and
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­·¨ ±º ©¸·½¸ ½±·²½·¼» ©·¬¸ ­·¨ ±º ¬¸» º±®³­ ½·¬»¼ ¿¾±ª»ò
Ì¸» «²¼»®´§·²¹ º±®³ ±º ¬¸»­» ·­ ¸ßî²¸ßïò Ì¸» ½¿­» ±º ¬¸»
narrative suf�x is by no means extreme in Ngansan, the
½±³¾·²¿¬·±² ±º °¸±²±´±¹·½¿´ ¿²¼ ³±®°¸±°¸±²±´±¹·½¿´ ¿´ó
¬»®²¿¬·±² °®±½»­­»­ ½¿² ¯«·¬» »¿­·´§ ®»­«´¬ ·² ¿ ­·²¹´» ³±²±ó
syllabic suf�x having as many as 20 different allomorphs.
Due to their high complexity, it is very dif�cult to con-
­¬®«½¬ ¿² ¿¼»¯«¿¬» ¼»­½®·°¬·±² ±º ¬¸» °¸±²±´±¹§ ¿²¼ ³±®ó
phology of the Samoyed languages, and the �rst such de-
­½®·°¬·±²­ ¿°°»¿®»¼ ±²´§ ª»®§ ®»½»²¬´§ øØ»´·³­µ· øïççè÷ô
É¿¹²»®óÒ¿¹§ øîððî÷ô Í¿´³·²»² øïççé÷÷ò

îòíò Ñ®¬¸±¹®¿°¸§

Ô·²¹«·­¬­ ¼»¿´·²¹ ©·¬¸ Ú·²²±óË¹®·½ ¿²¼ ·² ¹»²»®¿´ ©·¬¸
Ë®¿´·½ ´¿²¹«¿¹»­ ±«¬­·¼» Î«­­·¿ ¬»²¼ ¬± «­» Ô¿¬·² ¾¿­»¼
°¸±²±´±¹·½¿´ ¬®¿²­½®·°¬·±²­ ·²­¬»¿¼ ±º ¬¸» »ª»²¬«¿´ Ý§®·´´·½
±®¬¸±¹®¿°¸·»­ ±º ¬¸» ´¿²¹«¿¹»­ò Í·²½» ¬¸» ¬±±´­ ©» ½®»¿¬»¼
©»®» ·²¬»²¼»¼ º±® ´·²¹«·­¬­ô ©» ¼»½·¼»¼ ¬± «­» ¿ Ô¿¬·² ­½®·°¬
¾¿­»¼ °¸±²±´±¹·½¿´ ²±¬¿¬·±² ·² ±«® ³±®°¸±´±¹·»­ ·²­¬»¿¼ ±º
¬¸» ­¬¿²¼¿®¼ Ý§®·´´·½ ±®¬¸±¹®¿°¸·»­ ±º ¬¸» ´¿²¹«¿¹»­ò Ì¸·­
·²»ª·¬¿¾´§ ³¿¼» ±«® ´·ª»­ »¿­·»®ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸»
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¬±±´­ ©» ½®»¿¬»¼ ½¿²²±¬ ¾» ¼·®»½¬´§ ¿°°´·»¼ ¬± ±®¬¸±¹®¿°¸·½
·²°«¬ô ±²´§ ©·¬¸ ¿² ·²¬»®³»¼·¿¬» ½±²ª»®¬»®ô ©¸·½¸ ³¿µ»­
the operation of the analyzer less ef�cient in terms of speed.
É·¬¸ ¬¸» »¨½»°¬·±² ±º ¬¸» Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ ¿²¿´§¦»®ô ¬¸» ³¿°ó
°·²¹ ¾»¬©»»² ¬¸» ±®¬¸±¹®¿°¸·½ º±®³­ ¿²¼ ±«® ®»°®»­»²¬¿¬·±²
·­ ®¿¬¸»® ­¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼ò ×² ¬¸» ½¿­» ±º Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ô ©»
«­»¼ Ì¿°¿²· Í¿´³·²»²ù­ °¸±²±´±¹·½¿´ ²±¬¿¬·±² øÍ¿´³·²»²ô
ïççé÷ô ©¸·½¸ ·­ ´»­­ °¸±²»¬·½ ¬¸¿² ¬¸» ­¬¿²¼¿®¼ ±®¬¸±¹®¿ó
°¸§ò

íò Ì¸» Ì±±´­
Ñº ¬¸» ­·¨ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ³±®°¸±´±¹·»­ô ¬¸» ±²»­ ¼»­½®·¾·²¹
Ú·²²±óË¹®·½ ´¿²¹«¿¹»­ô Õ±³·ô Ë¼³«®¬ô Ó¿®· ¿²¼ Ó¿²­·
©»®» ½®»¿¬»¼ «­·²¹ ¬¸» º±®³¿´·­³ ±º ¬¸» Ø«³±® øùØ·¹¸
speed Uni�cation MORphology’) morphological analyzer
»²¹·²» ±º Ó±®°¸±Ô±¹·½ øÐ®l±­¦l»µ§ ¿²¼ Õ·­ô ïççç÷ô ©¸·´»
¬¸» ¬±±´­ º±® ¬©± Í¿³±§»¼ ´¿²¹«¿¹»­ô Ò¹¿²¿­¿² ¿²¼ Ì«²ó
¼®¿ Ò»²»¬­ ©»®» ¼»ª»´±°»¼ «­·²¹ ¨º­¬ øùÈ»®±¨ Ú·²·¬» Í¬¿¬»
Ì±±´ù÷ ±º È»®±¨ øÞ»»­´»§ ¿²¼ Õ¿®¬¬«²»²ô îððí÷ò

íòïò Ì¸» Ø«³±® Ì±±´­

íòïòïò Ú»¿¬«®»­ ±º ¬¸» Ó±®°¸±´±¹·½¿´ ß²¿´§¦»®
Ì¸» Ø«³±® ¿²¿´§¦»® °»®º±®³­ ¿² ù·¬»³ó¿²¼ó¿®®¿²¹»³»²¬ù
ø×ß÷ ­¬§´» ¿²¿´§­·­ò Ì¸» ·²°«¬ ©±®¼ ·­ ¿²¿´§¦»¼ ¿­ ¿ ­»ó
¯«»²½» ±º ³±®°¸­ò ×¬ ·­ ­»¹³»²¬»¼ ·²¬± °¿®¬­ ©¸·½¸ ¸¿ª»
ø·÷ ¿ ­«®º¿½» º±®³ ø¬¸¿¬ ¿°°»¿®­ ¿­ °¿®¬ ±º ¬¸» ·²°«¬ ­¬®·²¹÷ô
ø··÷ ¿ ´»¨·½¿´ º±®³ ø¬¸» ù¯«±¬¿¬·±² º±®³ù ±º ¬¸» ³±®°¸»³»÷
¿²¼ ø···÷ ¿ ½¿¬»¹±®§ ´¿¾»´ ø©¸·½¸ ³¿§ ½±²¬¿·² ­±³» ­¬®«½ó
¬«®»¼ ·²º±®³¿¬·±² ±® ­·³°´§ ¾» ¿² «²­¬®«½¬«®»¼ ´¿¾»´÷ò Ì¸»
´»¨·½¿´ º±®³ ¿²¼ ¬¸» ½¿¬»¹±®§ ´¿¾»´ ¬±¹»¬¸»® ³±®» ±® ´»­­
©»´´ ·¼»²¬·º§ ¬¸» ³±®°¸»³» ±º ©¸·½¸ ¬¸» ­«®º¿½» º±®³ ·­ ¿²
¿´´±³±®°¸ò
The analyzer produces �at morph lists as possible analyses,
­·²½» ·¬ ½±²¬¿·²­ ¿ ®»¹«´¿® ©±®¼ ¹®¿³³¿®ô ©¸·½¸ ·­ ®»°®»ó
sented as a �nite-state automaton.
Ì¸» º±´´±©·²¹ ·­ ¿ ­¿³°´» ±«¬°«¬ ±º ¬¸» Ø«³±® ¿²¿´§¦»® º±®
¬¸» Õ±³· ©±®¼ º±®³ µ§´¿²´§ øÀ¬± ¿ ´·­¬»²»®ñ´·­¬»²·²¹ ±²»ù÷ò

¿²¿´§¦»®âµ§´¿²´§
µ§ªÅÍÁÊÃãµ§´õ¿²ÅÜãßÁÐ×³°Ð­Ãõ´§Å×ÁÜßÌÃ
µ§ªÅÍÁÊÃãµ§´õ¿²ÅÜãÒÁÌ±±´Ãõ´§Å×ÁÜßÌÃ

Ó±®°¸­ ¿®» ­»°¿®¿¬»¼ ¾§ õ ­·¹²­ º®±³ »¿½¸ ±¬¸»®ò Ì¸»
®»°®»­»²¬¿¬·±² ±º ³±®°¸­ ·­ ´»¨·½¿´ º±®³Å½¿¬»¹±®§
´¿¾»´Ãã­«®º¿½» º±®³. A pre�x in category labels iden-
ti�es the morphological category of the morpheme (stem,
derivational/in�ectional suf�x). In the case of derivational
af�xes, the syntactic category of the derived word is also
·²¼·½¿¬»¼ò

íòïòîò Ø±© ¬¸» ¿²¿´§¦»® ©±®µ­
Ì¸» °®±¹®¿³ °»®º±®³­ ¿ ­»¿®½¸ ±² ¬¸» ·²°«¬ ©±®¼ º±®³ º±®
°±­­·¾´» ¿²¿´§­»­ò ×¬ ´±±µ­ «° ³±®°¸­ ·² ¬¸» ´»¨·½±² ¬¸»
­«®º¿½» º±®³ ±º ©¸·½¸ ³¿¬½¸»­ ¬¸» ¾»¹·²²·²¹ ±º ¬¸» ·²°«¬
©±®¼ ø¿²¼ ´¿¬»® ¬¸» ¾»¹·²²·²¹ ±º ¬¸» §»¬ «²¿²¿´§¦»¼ °¿®¬ ±º
·¬÷ò Ì¸» ´»¨·½±² ³¿§ ½±²¬¿·² ²±¬ ±²´§ ­·²¹´» ³±®°¸­ ¾«¬
¿´­± ³±®°¸ ­»¯«»²½»­ò Ì¸»­» ¿®» ®»¿¼§ó³¿¼» ¿²¿´§­»­ º±®
irregular forms of stems or suf�x sequences, which can thus
be identi�ed by the analyzer in a single step, which makes
its operation more ef�cient.
×² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¿­­«®·²¹ ¬¸¿¬ ¬¸» ®»¯«·®»³»²¬ ¬¸¿¬ ¬¸» ­«®º¿½»
º±®³ ±º ¬¸» ²»¨¬ ³±®°¸»³» ³«­¬ ³¿¬½¸ ¬¸» ¾»¹·²²·²¹ ±º

¬¸» §»¬ «²¿²¿´§¦»¼ °¿®¬ ±º ¬¸» ©±®¼ ø«°°»®½¿­»ó´±©»®½¿­»
½±²ª»®­·±²­ ³¿§ ¾» °±­­·¾´»÷ ·­ ³»¬ô ¬©± µ·²¼­ ±º ½¸»½µ­
¿®» °»®º±®³»¼ ¾§ ¬¸» ¿²¿´§¦»® ¿¬ »ª»®§ ­¬»°ô ©¸·½¸ ³¿µ» ¿²
»¿®´§ °®«²·²¹ ±º ¬¸» ­»¿®½¸ ­°¿½» °±­­·¾´»ò
Ñ² ¬¸» ±²» ¸¿²¼ô ·¬ ·­ ½¸»½µ»¼ ©¸»¬¸»® ¬¸» ³±®°¸ ¾»·²¹
½±²­·¼»®»¼ ¿­ ¬¸» ²»¨¬ ±²» ·­ ´±½¿´´§ ½±³°¿¬·¾´» ©·¬¸ ¬¸»
°®»ª·±«­ ±²»ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ·¬ ·­ »¨¿³·²»¼ ©¸»¬¸»® ¬¸»
½¿²¼·¼¿¬» ³±®°¸ ·­ ±º ¿ ½¿¬»¹±®§ ©¸·½¸ô ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¬¸»
¿´®»¿¼§ ¿²¿´§¦»¼ °¿®¬ô ·­ ¬¸» ¾»¹·²²·²¹ ±º ¿ °±­­·¾´» ©±®¼
½±²­¬®«½¬·±² ·² ¬¸» ¹·ª»² ´¿²¹«¿¹»ò Ð±­­·¾´» ©±®¼ ­¬®«½ó
tures are represented by an extended �nite-state automaton
·² ¬¸» ¿²¿´§¦»®ò

íòïòíò Ì¸» Ô»³³¿¬·¦»®
Ì¸» Ø«³±® À´»³³¿¬·¦»®ù ¬±±´ô ¾«·´¬ ¿®±«²¼ ¬¸» ¿²¿´§¦»®
½±®»ô ¼±»­ ³±®» ¬¸¿² ¶«­¬ ·¼»²¬·º§·²¹ ´»³³¿­ ±º ©±®¼
forms: it also identi�es the exposed morphosyntactic fea-
¬«®»­ò ×² ½±²¬®¿­¬ ¬± ¬¸» ³±®» ª»®¾±­» ¿²¿´§­»­ °®±¼«½»¼
¾§ ¬¸» ½±®» ¿²¿´§¦»®ô ½±³°±«²¼ ³»³¾»®­ ¿²¼ ¼»®·ª¿¬·±²¿´
suf�xes do not appear as independent items in the output of
¬¸» ´»³³¿¬·¦»®ô ­± ¬¸» ·²¬»®²¿´ ­¬®«½¬«®» ±º ©±®¼­ ·­ ²±¬ ®»ó
ª»¿´»¼ò Ì¸» ¿²¿´§­»­ °®±¼«½»¼ ¾§ ¬¸» ´»³³¿¬·¦»® ¿®» ©»´´
­«·¬»¼ º±® ­«½¸ ¬¿­µ­ ¿­ ½±®°«­ ¬¿¹¹·²¹ô ·²¼»¨·²¹ ¿²¼ °¿®­ó
·²¹ò
The lemmatizer identi�es the Komi word form µ§´¿²´§ ¿­
¬¸» ¼¿¬·ª» ±º ¬¸» ²±«² ±® ¿¼¶»½¬·ª» ø·² º¿½¬æ °¿®¬·½·°´»÷ µ§´¿²æ

´»³³¿¬·¦»®âµ§´¿²´§
µ§´¿²ÅÒÃÅÜßÌÃ
µ§´¿²ÅßÃÅÜßÌÃ

íòïòìò Ì¸» Ù»²»®¿¬±®
Ì¸» ¹»²»®¿¬±® °®±¼«½»­ ¿´´ ©±®¼ º±®³­ ¬¸¿¬ ½±«´¼ ¾» ®»¿´ó
·¦¿¬·±²­ ±º ¿ ¹·ª»² ³±®°¸»³» ­»¯«»²½»ò Ì¸» ·²°«¬ º±® ¬¸»
¹»²»®¿¬±® ·­ ¿ ´»³³¿ º±´´±©»¼ ¾§ ¿ ­»¯«»²½» ±º ½¿¬»¹±®§
´¿¾»´­ ¬¸¿¬ »¨°®»­­ ¬¸» ³±®°¸±­§²¬¿½¬·½ º»¿¬«®»­ ¬¸» ©±®¼
º±®³ ­¸±«´¼ »¨°±­»ò
Ì¸» Ø«³±® ¹»²»®¿¬±® ·­ ²±¬ ¿ ­·³°´» ·²ª»®­» ±º ¬¸» ½±®®»ó
sponding analyzer: it can generate the in�ected and derived
º±®³­ ±º ¿²§ ³«´¬·°´§ ¼»®·ª»¼ ¿²¼ñ±® ½±³°±«²¼ ­¬»³ ©·¬¸ó
±«¬ »¨°´·½·¬´§ ®»º»®®·²¹ ¬± ½±³°±«²¼ ¾±«²¼¿®·»­ ¿²¼ ¼»®·ª¿ó
tional suf�xes in the input even if the whole complex stem
·­ ²±¬ ·² ¬¸» ´»¨·½±² ±º ¬¸» ¿²¿´§¦»®ò Ì¸·­ ·­ ¿ «­»º«´ º»¿¬«®»
·² ¬¸» ½¿­» ±º ´¿²¹«¿¹»­ ©¸»®» ³±®°¸±´±¹·½¿´´§ ª»®§ ½±³ó
plex stems are commonplace. When generating in�ected
ø±® ¼»®·ª»¼÷ º±®³­ ±º ¿ ³±®°¸±´±¹·½¿´´§ ½±³°´»¨ ­¬»³ô ±²»
¼±»­ ²±¬ ¸¿ª» ¬± ¾» ½±²½»®²»¼ ©¸»¬¸»® ¬¸» ­¬»³ ·­ ·²½´«¼»¼
·² ¬¸» ­¬»³ ¼¿¬¿¾¿­»ò ×º ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ ¿²¿´§¦»® ½¿² ¿²ó
¿´§¦» ·¬ ·² ¿²§ ©¿§ô ¬¸» ¹»²»®¿¬±® ©·´´ ¾» ¿¾´» ¬± ½±®®»½¬´§
generate its in�ected forms.
Ì¸» º±´´±©·²¹ »¨¿³°´»­ ­¸±© ¸±© ¬¸» ¹»²»®¿¬±® °®±¼«½»­
an in�ected form of the derived nominal stem µ§´¿²ô ©¸·½¸
·­ ²±¬ °¿®¬ ±º ¬¸» ­¬»³ ´»¨·½±²ô ¿²¼ ¬¸» »¨°´·½·¬ ¿°°´·½¿¬·±²
of the derivational suf�x (and the same in�ectional suf�x)
¬± ¬¸» ¿¾­±´«¬» ª»®¾¿´ ®±±¬ ±º ¬¸» ©±®¼ò

¹»²»®¿¬±®âµ§´¿²ÅÒÃÅÜßÌÃ
µ§´¿²´§

¹»²»®¿¬±®âµ§ªÅÊÃÅÁÌ±±´ÃÅÜßÌÃ
µ§´¿²´§

×¬ ·­ °±­­·¾´» ¬± ¼»­½®·¾» °®»º»®»²½»­ º±® ¬¸» ½¿­»­ ©¸»² ¿
½»®¬¿·² ­»¬ ±º ³±®°¸±­§²¬¿½¬·½ º»¿¬«®»­ ³¿§ ¸¿ª» ³±®» ¬¸¿²
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±²» °±­­·¾´» ®»¿´·¦¿¬·±²ò Ì¸·­ ½¿² ¾» «­»º«´ º±® ­«½¸ ¿°ó
°´·½¿¬·±²­ ±º ¬¸» ¹»²»®¿¬±® ¿­ ¬»¨¬ ¹»²»®¿¬·±² ·² ³¿½¸·²»
¬®¿²­´¿¬·±² ¿°°´·½¿¬·±²­ô ©¸»®» ¬¸» ¹»²»®¿¬·±² ±º ¿ ­·²¹´»
°®»º»®®»¼ ©±®¼ º±®³ ·­ ®»¯«·®»¼ò Í·²½»ô ¿­ ©» ¸¿ª» ­»»²ô
there is considerable variation in suf�x ordering in some of
¬¸» ´¿²¹«¿¹»­ô ©» ¿´­± ½®»¿¬»¼ ¿ ª»®­·±² ±º ¬¸» ¹»²»®¿¬±®
¬¸¿¬ ¸¿­ ¿²±¬¸»® «­»º«´ º»¿¬«®»æ ·¬ ¼±»­ ²±¬ ¿­­«³» ¬¸¿¬ ¬¸»
³±®°¸±­§²¬¿½¬·½ º»¿¬«®»­ ¿®» °®±°»®´§ ±®¼»®»¼ ·² ¬¸» ·²°«¬ô
®¿¬¸»® ·¬ ½±²­·¼»®­ ¬¸»³ ¿ ­»¬ò

íòîò Ì¸» Ó±®°¸±´±¹·½¿´ Ü¿¬¿¾¿­»

For the analyzer to work ef�ciently, the data structures it
«­»­ ½±²¬¿·² ®»¼«²¼¿²¬ ¼¿¬¿ò Ì¸»­» ®»¼«²¼¿²¬ ¼¿¬¿ ­¬®«½ó
¬«®»­ ©±«´¼ ¾» ¸¿®¼ ¬± ®»¿¼ ¿²¼ ³±¼·º§ º±® ¸«³¿²­ò É»
¾«·´¬ ¿ ³±®°¸±´±¹·½¿´ ¼»­½®·°¬·±² ¼»ª»´±°³»²¬ »²ª·®±²ó
³»²¬ ©¸·½¸ º¿½·´·¬¿¬»­ ¬¸» ½®»¿¬·±² ±º ¬¸» ¼¿¬¿¾¿­» øÒ±ªl¿µô
îððí÷ò

íòîòïò Ý®»¿¬·²¹ ¿ Ó±®°¸±´±¹·½¿´ Ü»­½®·°¬·±²
×² ¬¸» »²ª·®±²³»²¬ô ¬¸» ´·²¹«·­¬ ¸¿­ ¬± ½®»¿¬» ¿ ¸·¹¸ ´»ª»´
¸«³¿² ®»¿¼¿¾´» ¼»­½®·°¬·±² ©¸·½¸ ½±²¬¿·²­ ²± ®»¼«²¼¿²¬
·²º±®³¿¬·±² ¿²¼ ¬¸» ­§­¬»³ ¬®¿²­º±®³­ ·¬ ·² ¿ ½±²­·­¬»²¬
©¿§ ¬± ¬¸» ®»¼«²¼¿²¬ ®»°®»­»²¬¿¬·±²­ ©¸·½¸ ¬¸» ¿²¿´§¦»®
«­»­ò Ì¸» ©±®µ ±º ¬¸» ´·²¹«·­¬ ½±²­·­¬­ ±º ¬¸» º±´´±©·²¹
¬¿­µ­æ
a. Identi�cation of the relevant morpheme categories ·² ¬¸»
language to be described (parts of speech, af�x categories).
b. Description of stem and suf�x alternations: ¿² ±°»®¿¬·±²
³«­¬ ¾» ¼»­½®·¾»¼ ©¸·½¸ °®±¼«½»­ »¿½¸ ¿´´±³±®°¸ º®±³ ¬¸»
´»¨·½¿´ º±®³ ±º ¬¸» ³±®°¸»³» º±® »¿½¸ °¸±²±´±¹·½¿´ ¿´´±ó
³±®°¸§ ½´¿­­ò Ì¸» ³±®°¸­ ±® °¸±²±´±¹·½¿´ ±® °¸±²±¬¿½¬·½
°®±°»®¬·»­ ©¸·½¸ ½±²¼·¬·±² ¬¸» ¹·ª»² ¿´¬»®²¿¬·±² ³«­¬ ¾»
identi�ed.
c. Identi�cation of features: ¿´´ º»¿¬«®»­ ø°»®¬¿·²·²¹ ¬± ¬¸»
½¿¬»¹±®§ ±® ­¸¿°» ±º ³±®°¸»³»­ô ±® ¬± ¬¸» ·¼·±­§²½®¿¬·½ ¿´ó
´±³±®°¸·»­ ¬®·¹¹»®»¼÷ °´¿§·²¹ ¿ ®±´» ·² ¬¸» ³±®°¸±´±¹§ ±º
the language must be identi�ed.
d. De�nition of selectional restrictions between adjacent
³±®°¸­æ ­»´»½¬·±²¿´ ®»­¬®·½¬·±²­ ¿®» ¼»­½®·¾»¼ ·² ¬»®³­ ±º
requirements that must be satis�ed by the set of features of
¿²§ ¿¼¶¿½»²¬ ³±®°¸ò Û¿½¸ ³±®°¸ ¸¿­ ¬©± ­»¬­ ±º °®±°»®ó
¬·»­æ ±²» ½¿² ¾» ­»»² ¾§ ³±®°¸­ ¿¼¶¿½»²¬ ¬± ¬¸» ´»º¬ ¿²¼ ¬¸»
±¬¸»® ¾§ ³±®°¸­ ¿¼¶¿½»²¬ ¬± ¬¸» ®·¹¸¬ò Ô·µ»©·­»ô ¿²§ ³±®°¸
can constrain its possible neighbors by de�ning a formula
»¨°®»­­·²¹ ·¬­ ®»¯«·®»³»²¬­ ±² »¿½¸ ±º ·¬­ ¬©± ­·¼»­ò
e. Identi�cation of implicational relations between prop-
»®¬·»­ ±º ¿´´±³±®°¸­ ¿²¼ ³±®°¸»³»­æ ¬¸»­» ·³°´·½¿¬·±²¿´
relations must be formulated as rules, which either de�ne
¸±© ®»¼«²¼¿²¬ °®±°»®¬·»­ ¿²¼ ®»¯«·®»³»²¬­ ±º ¿´´±³±®°¸­
½¿² ¾» ·²º»®®»¼ º®±³ ¬¸»·® ¿´®»¿¼§ µ²±©² ø´»¨·½¿´´§ ¹·ª»²
±® °®»ª·±«­´§ ·²º»®®»¼÷ °®±°»®¬·»­ ø·²½´«¼·²¹ ¬¸»·® ­¸¿°»÷ô
or de�ne default properties.
f. Creation of stem and af�x morpheme lexicons: ·² ½±²ó
¬®¿­¬ ¬± ¬¸» ´»¨·½±² «­»¼ ¾§ ¬¸» ³±®°¸±´±¹·½¿´ ¿²¿´§¦»®ô ¬¸»
´»¨·½±²­ ½®»¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ´·²¹«·­¬ ½±²¬¿·² ¬¸» ¼»­½®·°¬·±²­ ±º
morphemes instead of allomorphs. Morphemes are de�ned
¾§ ´·­¬·²¹ ¬¸»·® ´»¨·½¿´ º±®³ô ½¿¬»¹±®§ ¿²¼ ¿´´ «²°®»¼·½¬¿¾´»
º»¿¬«®»­ ¿²¼ ®»¯«·®»³»²¬­ò ß ­·³°´» ·²¸»®·¬¿²½» ³»½¸¿ó
²·­³ º¿½·´·¬¿¬»­ ¬¸» ½±²­·­¬»²¬ ¬®»¿¬³»²¬ ±º ½±³°´»¨ ´»¨·½¿´
»²¬®·»­ ø°®·³¿®·´§ ½±³°±«²¼­÷ò
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Ì¸»®» ·­ ¿ °±·²¬ ©¸»®» ¬¸» ´»¨·½±² º±®³¿¬ ¹»¿®»¼ ¬± ¬¸»
­´·½·²¹ó«° ¿°°®±¿½¸ ±º ¬¸» Ø«³±® ¿²¿´§¦»® ­»»³­ ¬± ¸¿ª»
¿ ½´»¿® ¿¼ª¿²¬¿¹» ±ª»® ¬¸» ¬®¿²­¼«½»®ó¾¿­»¼ ´»¨·½±² ·³ó
°´»³»²¬¿¬·±²ò Ì¸» º¿½¬ ¬¸¿¬ ¬¸» Ø«³±® ¿²¿´§¦»® ®»¬«®²­
¾±¬¸ ¬¸» ´»¨·½¿´ ¿²¼ ­«®º¿½» º±®³ ±º »¿½¸ ³±®°¸ ¿´´±©­ º±®
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¿² »¨¬®»³»´§ ¸·¹¸ ´»ª»´ ±º °¿®¿³»¬»®·¦¿¾·´·¬§ ©¸»² ¼±·²¹
´»³³¿¬·¦¿¬·±² ±® ©±®¼ º±®³ ¹»²»®¿¬·±²ò Ì¸» µ»§ ¼·ºº»®ó
»²½» ¾»¬©»»² ¿ «­«¿´ È»®±¨ ´»¨·½±² ½®»¿¬»¼ «­·²¹ ¨º­¬ ¿²¼
a Humor lexicon is that while the ‘lexical form’ of suf�xes
·­ ²±®³¿´´§ ¿² ¿¾­¬®¿½¬ ¼»»° °¸±²±´±¹·½¿´ ®»°®»­»²¬¿¬·±² ·²
the former, in the latter it is the form that the suf�x would
assume if no further suf�xes were attached.
Whether various derivational af�xes should be considered
¬± ¾» °¿®¬ ±º ¬¸» ´»³³¿ô ¿²¼ ·² ©¸¿¬ ½±²­¬®«½¬·±²­ô ±º¬»² ¼»ó
°»²¼­ ±² ¬¸» ¿½¬«¿´ ¿°°´·½¿¬·±²ò ×² ¬¸» Ø«³±® ´»³³¿¬·¦»®ô
¬¸»­» °¿®¿³»¬»®­ ½¿² ¾» ­»¬ ¿¬ ®«²¬·³» ©·¬¸±«¬ ¿ ®»½±³°·ó
´¿¬·±² ±º ¬¸» ´»¨·½±²ò Ì¸» ®·½¸ ±«¬°«¬ ±º ¬¸» ¿²¿´§¦»® ¿²¼
¬¸» ²±²ó¿¾­¬®¿½¬ ´»¨·½¿´ º±®³­ ®»¬«®²»¼ ³¿µ» ³»®¹·²¹ ¬¸»
³±®°¸­ ½±²­¬·¬«¬·²¹ ¬¸» ´»³³¿ ª»®§ ­¬®¿·¹¸¬º±®©¿®¼ò Ì¸»
�exibility of the word form generator described in section
íòïòìò ø·ò»ò ¬¸» º¿½¬ ¬¸¿¬ô ·º ²»½»­­¿®§ô ¬¸» ¹»²»®¿¬±® ½¿² ¸¿²ó
¼´» ²±²ó¿¬±³·½ ­¬»³­ ¿­ ·º ¬¸»§ ©»®» ¿¬±³·½÷ ·­ ¿´­± ³¿¼»
°±­­·¾´» ¾§ ¬¸» º¿½¬ ¬¸¿¬ ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ ¿²¿´§¦»® ¼¿¬¿ó
¾¿­» ½¿² ¾» »¿­·´§ ½±²ª»®¬»¼ ·²¬± ¿ ¹»²»®¿¬±® ´»¨·½±² ·²
which stems, derivational af�xes and in�ections have ex-
¿½¬´§ ¬¸» µ·²¼ ±º ®»°®»­»²¬¿¬·±² ²»»¼»¼ º±® ª»®­¿¬·´» ©±®¼
º±®³ ¹»²»®¿¬·±²ò

ëò Ì¸» Ó±®°¸±´±¹·»­
In this section, we brie�y describe the properties of each
±º ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ³±®°¸±´±¹·»­ ½®»¿¬»¼ ·² ¬¸» °®±¶»½¬ò
É·¬¸ ¬¸» »¨½»°¬·±² ±º Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ô ±«® ³±®°¸±´±¹·»­
¸¿²¼´» ¿´´ °®±¼«½¬·ª» ©±®¼ º±®³¿¬·±² °®±½»­­»­ ±º ¬¸» ´¿²ó
guage including in�ection, derivation and compounding (if
½±³°±«²¼­ ¿®» ©®·¬¬»² ¿­ ±²» ©±®¼÷ò Ì¸» Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­
analyzer only handles in�ection productively (including
¹»®«²¼­ ¿²¼ °¿®¬·½·°´»­÷ô ¾«¬ ·¬­ ´»¨·½±² ½±²¬¿·²­ ³¿²§ ¼»ó
®·ª»¼ ­¬»³­ ³¿²«¿´´§ ­»¹³»²¬»¼ ·²¬± ³±®°¸»³»­ò Ì¸» ­·¦»
±º ­¬»³ ´»¨·½±²­ ¼»°»²¼­ ±² ©¸»¬¸»® ©» ©»®» ¿¾´» ¬± ¿½ó
¯«·®» ¿ ¼·½¬·±²¿®§ ±º ¬¸» ´¿²¹«¿¹» ·² ¿² »´»½¬®±²·½ º±®³ò

Language stem lexicon af�x lexicon
ø´»³³¿­÷ øËÎ »²¬®·»­÷

Õ±³·ï îïðð ïëê
Õ±³·î íïðððõîèðð ²¿³»­ ïëê
Ë¼³«®¬ ïìïðð îíè
Ó¿®· îîðð ïèç
Ó¿²­· ïèðð îéð
Ò¹¿²¿­¿² ìïëð ²±²ó¼»®·ª»¼ ííì
Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ ïçëðð îëì

The stem lexicon of the �rst version of the Komi ana-
´§¦»® ©¿­ ½®»¿¬»¼ ¾§ ¸¿²¼ «­·²¹ ½±®°«­ ¼¿¬¿ ¿²¼ ¿ °®·²¬»¼
Õ±³·�Î«­­·¿² ¼·½¬·±²¿®§ øÞ»¦²±­·µ±ª¿ô îððð÷ò Ô¿¬»® ©»
³¿²¿¹»¼ ¬± ¿½¯«·®» ¬¸» ¼·½¬·±²¿®§ ·² ¿² »´»½¬®±²·½ º±®³
øÕ±³·î ·² ¬¸» ¬¿¾´» ¿¾±ª»÷ò Ì¸» ­¬»³ ´»¨·½±² ±º ¬¸» Ë¼ó
³«®¬ ¿²¿´§¦»® ·­ ¾¿­»¼ ±² ¿² Ë¼³«®¬�Ø«²¹¿®·¿² ¼·½¬·±²¿®§
øÕ±¦³l¿½­ô îððî÷ò É» ¼·¼ ²±¬ ³¿²¿¹» ¬± ¹»¬ ¿² »´»½¬®±²ó
·½¿´´§ ¿ª¿·´¿¾´» Ó¿®· ¼·½¬·±²¿®§ô ¬¸«­ ¬¸» Ó¿®· ´»¨·½±² ·­
»²¬·®»´§ ½±®°«­ó¾¿­»¼ò Ê¿®·±«­ Ó¿®· ¹®¿³³¿®­ ¿²¼ °®·²¬»¼
¼·½¬·±²¿®·»­ º±®³ ¬¸» ¾¿­·­ ±º ¬¸» ¼»­½®·°¬·±² ±º ½´±­»¼ ½´¿­­
©±®¼­ ø°®±²±«²­ô °±­¬°±­·¬·±²­ »¬½ò÷ò Ì¸» Ó¿²­· ¿²¿´§¦»®
©¿­ ½®»¿¬»¼ «­·²¹ Õl¿´³l¿² øïçêí÷ ¿²¼ Õl¿´³l¿² øïçéê÷ ¿­
¿ ­±«®½»ô ©¸·½¸ ©»®» ¬§°»¼ ·² ³¿²«¿´´§ò Ì¸» Ò¹¿²¿­¿²
´»¨·½±² ½±²¬¿·²­ ¿´´ ²±²ó¼»®·ª»¼ ­¬»³­ º®±³ ¿ Î«­­·¿²�
Ò¹¿²¿­¿² ¼·½¬·±²¿®§ øÕ±­¬ù»®µ·²¿ »¬ ¿´òô îððï÷ô ¬¸» ª±½¿¾ó

«´¿®§ ­»½¬·±² ±º É¿¹²»®óÒ¿¹§ øîððî÷ ¿²¼ ©±®¼­ »²½±«²ó
¬»®»¼ ·² ½±®°«­ò Ì¸» Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ ­¬»³ ´»¨·½±² ½±²¬¿·²­
¬¸» ª±½¿¾«´¿®§ ·² Ì¿°¿²· Í¿´³·²»²ù­ ³±®°¸±´±¹·½¿´ ¼·½¬·±ó
²¿®§ øÍ¿´³·²»²ô ïççè÷ò

êò ß½µ²±©´»¼¹»³»²¬­
Ì¸» ·²¼·ª·¼«¿´ ¿²¿´§¦»®­ ©»®» ½®»¿¬»¼ ¾§ ß¬¬·´¿ Ò±ªl¿µ
·² ½±ó±°»®¿¬·±² ©·¬¸ Ôl¿­¦´l± Ú»¶»­ øÕ±³·ô Ë¼³«®¬ô Ó¿®·ô
Ó¿²­·ô ¬¸» ¹®¿³³¿® ¾»·²¹ ³±­¬´§ Ôl¿­¦´l± Ú»¶»­ù­ ©±®µ÷ô
Þ»l¿¬¿ É¿¹²»®óÒ¿¹§ ¿²¼ Æ­«¦­¿ Êl¿®²¿· øÒ¹¿²¿­¿²÷ ¿²¼
Òl±®¿ É»²­¦µ§ øÌ«²¼®¿ Ò»²»¬­÷ò Ì¸» Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ ¿²ó
¿´§¦»® ·­ ¾¿­»¼ ±² Ì¿°¿²· Í¿´³·²»²ù­ ©±®µ ø¸·­ ¼·­­»®¬¿ó
¬·±²ô Í¿´³·²»² øïççé÷ ¿²¼ ¸·­ ³±®°¸±´±¹·½¿´ ¼·½¬·±²¿®§ô
Í¿´³·²»² øïççè÷ô ©¸·½¸ ¸» µ·²¼´§ ³¿¼» ¿ª¿·´¿¾´» ¬± «­
·² ¿ ³¿½¸·²» ®»¿¼¿¾´» º±®³÷ ¿²¼ ©¿­ ½®»¿¬»¼ ·² ½´±­» ±²ó
´·²» ½±ó±°»®¿¬·±² ©·¬¸ ¸·³ò Ì¸» °®±¶»½¬ ©¿­ º«²¼»¼ ¾§
¬¸» Ò¿¬·±²¿´ Î»­»¿®½¸ ¿²¼ Ü»ª»´±°³»²¬ Ð®±¹®¿³³»­ ±º
Ø«²¹¿®§ øÀÝ±³°´»¨ Ë®¿´·½ Ô·²¹«·­¬·½ Ü¿¬¿¾¿­»ùô ÒÕÚÐ
ëñïíëñîððï÷ò

éò Î»º»®»²½»­
Õ»²²»¬¸ Îò Þ»»­´»§ ¿²¼ Ô¿«®· Õ¿®¬¬«²»²ò îððíò Ú·²·¬»

Í¬¿¬» Ó±®°¸±´±¹§ò ÝÍÔ× Ð«¾´·½¿¬·±²­ô Ê»²¬«®¿ Ø¿´´ò
Ô¶«½·¶¿ Þ»¦²±­·µ±ª¿ô »¼·¬±®ò îðððò Õ±³·óÎ±½̌¿ Õ§ª½̌«µx±®ò

Í§µ¬§ªµ¿®ò
Û«¹»²» Ø»´·³­µ·ò ïççèò Ò¹¿²¿­¿²ò ×² Ü¿²·»´ ß¾±²¼±´±ô

»¼·¬±®ô Ì¸» Ë®¿´·½ Ô¿²¹«¿¹»­ô °¿¹»­ ìèð�ëïëò Î±«¬ó
´»¼¹»ô Ô±²¼±²ò

Þl»´¿ Õl¿´³l¿²ò ïçêíò Ý¸®»­¬±³¿¬¸·¿ Ê±¹«´·½¿ò
Ì¿²µx±²§ªµ·¿¼l±ô Þ«¼¿°»­¬ò

Þl»´¿ Õl¿´³l¿²ò ïçéêò É±¹«´·­½¸» Ì»¨¬» ³·¬ »·²»³ Ù´±­­¿®ò
Þ«¼¿°»­¬ò

Òò Ìò Õ±­¬ù»®µ·²¿ô ßò Ý̌ò Ó±³¼ù»ô ¿²¼ Ìò Ö«ò Æ̌¼¿²±ª¿ò
îððïò Í´±ª¿®ù ²¹¿²¿­¿²­µ±ó®«­­µ·¶ · ®«­­µ±ó
²¹¿²¿­¿²­µ·¶ò Ð®±­ª»­½̌»²ù·¶»ô Í¿²µ¬óÐ»¬ù»®¾«®¹ò

×­¬ªl¿² Õ±¦³l¿½­ò îððîò Ë¼³«®¬óÓ¿¹§¿® Í¦l±¬l¿®ò Í¿ª¿®·¿
Ë²·ª»®­·¬§ Ð®»­­ô Í¦±³¾¿¬¸»´§ò

ß¬¬·´¿ Ò±ªl¿µò îððíò Ó·´§»² ¿ ¶l± Ø«³±®á øÉ¸¿¬ ·­ ¹±±¼
Ø«³±® ´·µ»á÷ò ×² Ó¿¹§¿® Í¦l¿³lıtl±¹l»°»­ Ò§»´ªl»­¦»¬· Õ±²ó
º»®»²½·¿ øÓÍÆÒÇ îððí÷ô °¿¹»­ ïíè�ïìëô Í¦»¹»¼· Ì«ó
¼±³l¿²§»¹§»¬»³ò

Ùl¿¾±® Ð®l±­¦l»µ§ ¿²¼ Þ¿´lazs Kis. 1999. A uni�cation-
¾¿­»¼ ¿°°®±¿½¸ ¬± ³±®°¸±ó­§²¬¿½¬·½ °¿®­·²¹ ±º ¿¹¹´«¬·ó
native and other (highly) in�ectional languages. In Ð®±ó
½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» íé¬¸ ß²²«¿´ Ó»»¬·²¹ ±º ¬¸» ß­­±½·¿¬·±²
º±® Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ô·²¹«·­¬·½­ô °¿¹»­ îêï�îêèô Ý±´´»¹»
Ð¿®µô Ó¿®§´¿²¼ô ËÍßò

Ì¿°¿²· Í¿´³·²»²ò ïççéò Tundra Nenets in�ectionò
Ól»³±·®»­ ¼» ´¿ Í±½·l»¬l» Ú·²²±óÑ«¹®·»²²» îîéô Ø»´­·²µ·ò

Ì¿°¿²· Í¿´³·²»²ò ïççèò ß ³±®°¸±´±¹·½¿´ ¼·½¬·±²¿®§ ±º
Ì«²¼®¿ Ò»²»¬­ò Ô»¨·½¿ Í±½·»¬¿¬·­ Ú»²²±óË¹®·½¿» îêô
Ø»´­·²µ·ò

Þ»l¿¬¿ É¿¹²»®óÒ¿¹§ô »¼·¬±®ò îððîò Ý¸®»­¬±³¿¬¸·¿
Ò¹¿²¿­¿²·½¿ò Í¬«¼·¿ Ë®¿´±óß´¬¿·½¿ Í«°°´»³»²¬«³ ïðò
ÍÆÌÛ Ú·²²«¹±® Ì¿²­¦l»µ � ÓÌß Ò§»´ª¬«¼±³l¿²§·
×²¬l»¦»¬ô Í¦»¹»¼ � Þ«¼¿°»­¬ò


