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Absztrakt. A MetaMorpho forditoprogram-csalad a forditasi feladatok teljes
palettajara eszkozoket kivan biztositani. A nyelvet nem tuddk szamara
megértéstamogatd eszkdz, az atlagos nyelvtudasuak szamara forditoprogram, és
a profi forditoknak intelligens forditomemoria késziil.

1. El6zmények

A MorphoLogic 1991-es megalapitasa ota foglalkozik egy gépi forditasi projekt
beinditasanak gondolatdval. A konkrét munka elkezdéséhez azonban meg kellett
teremteni a sziikséges anyagi és technikai hatteret. Sokaig ugy terveztiik, hogy egy
mar meglévd forditoprogramnak készitjiik el a magyar moduljat, és ezért korabban
kapcsolatba 1éptiink tobb gépi forditd rendszer készitdjével (Logos [1], Systran [2] és
LogoVista [3]). Végiil — és ma mar tudjuk: szerencsésen — a sajat rendszer fejlesztése
mellett dontdttiink.

2.2000

A tulajdonképpeni munka 2000. juniuséban kezdddott el. El6szor meghataroztuk az
altalunk kifejlesztendd rendszer miikddési elvét. [4, 5] Eszerint a MetaMorpho olyan
szabaly-alapt rendszer, ahol az elemzési szabalyokhoz kozvetleniil hozzarendelt
forditasok tartoznak. Az igy felirt mintaparok tetszdlegesen specifikalt elemekbdl
allhatnak, amelyeket ettdl filiggben nyelvtani szabalynak, lexikalis elemnek,
vonzatkeretnek, vagy egyéb mintdnak nevezhetiink. Ha a teljes mondat minden szavat
lexikalisan megszoritva taroljuk el, akkor a mintaalapi rendszerek miikodését
valdsitjuk meg, azaz forditomemoria-szerti miikodést nyeriink. A MetaMorpho ezek
szerint egyszerre RBMT (Rule-Based Machine Translation) és EBMT (Example-
Based Machine Translation), azaz egyesiti az MT (Machine Translation) és a TM
(Translation Memory) rendszerek tulajdonsagait.

Nem koteleztik el magunkat semmilyen ismert formalis nyelvészeti elmélet
mellett, kdrnyezetfiiggetlen szabalyokat hasznalunk, praktikus kiegészitésekkel. Az
elemzés balrdl jobbra halad, és bottom-up iranyban épitkezik.

A MetaMorpho kétnyelvii eszkdz. Az elemzés eredménye a felcimkézett fa, a
generalas a fa top-down bejarasa az elemz0 szabalyok generdld parjainak
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kiértékelésével. A nyelvtan egyiranyu, és bar a mintak szimmetrikusak, ez a projekt
kizarélag az angolrol magyarra forditasra korlatozodik

Az egyszerl architektura célja a hatékony bdvithetdség. A mintakra épiilé rendszer
képes arra, hogy tudasat futasi idében lehessen bdviteni, és a igy szerzett ismeretet a
sajatjaval azonos modon kezelje.

Szeptemberben kialakitottuk az MMO-szabalyok szintaxisat. Meghataroztuk az
elemzési szimbolumokat, ezek tulajdonsagait és értékkészletét. Az Gtlet, hogy a
szabalyokat Clips-ben, egy Lisp-alapu szakértdi rendszerben miikddtessiik, Endrédy
Istvantol szarmazott. Kezdetben Tihanyi Laszld végezte a rendszer tervezését és
kialakitasat, Vlaskovits Déra a nyelvtani szabalyok irdsat, Endrédy Istvan pedig a
szakért6i rendszer programozasat. A Clips azért bizonyult j6 valasztdsnak, mert sajat
elemzdrendszer irasa nélkiil meg lehetett bizonyosodni arrdl, hogy a tervezett
rendszer miikodéképes. Ennek az volt az ara, hogy a szabalyokat a Lisp altal
meghatarozott formatumura kellett konvertalni.

A taldlatok szdmanak csokkentése érdekében még ez évben bevezetésre keriilt egy
mechanizmus, amely biztositotta, hogy a lexikalisan kitoltottebb, azaz specifikusabb
mintak feliil tudjak biralni a veliikk azonos hosszon illeszkedd altalanosabbakat. Ezzel
el lehetett érni, hogy a rendszer gyakorlatilag mindig csak egy elemzési eredményt
adjon.

Az els6 morfoldgiai generatornyelvtant — épp a MetaMorphohoz — oktoberben
készitette el Tihanyi Laszl6 és Endrédy Istvan. Az év végére kialakult a MetaMorpho
laboratoriumi prototipusa.

3.2001

Az elsé problémak akkor jelentkeztek, amikor a szabdlyaink bonyolddtak és a
mitkodés nyomkdvetése a szakért6i rendszer formalizmusaban egyre nehézkesebbé
valt. Emiatt a lehetové tettiik, hogy a szabalyiras a mar indulaskor felvazolt MMO
szintaxisban torténjen. Ekkor, marciusban jott létre a szabalyok szintaxisanak
specifikacioja. [6]

A Clips-nyelvtanban irt mintdinkat Vlaskovits Dora attette  sajat
formalizmusunkba. Tihanyi Laszl6 konvertereket készitett, amelyek a MMO
formatumi mintakat el6szér XML-re majd azt Clips-nyelviire forditottak. [7]

Maéjusban meghataroztuk a rendszer moduljait és a forditasi Iépéseket: morfologiai
elemzés, morfologiai elemek szintaktikai szimbolumokka konvertalasa, szintaktikai
elemzés és generalds, szintaktikai elemek morfoldgiaiva konvertdlasa, morfologiai
generalds. A modulokat szakért6i rendszerben is kialakitottuk, és a kornyezetbe
bekotottik a Humor [8] morfologiai elemz6t €s generatort. A morfologiai és
szintaktikai szimbolumok konverzidja ekkor még Lisp nyelven tortént.

Készitettiink egy — mintegy huszezer elemi — angol-magyar szotarat, amelynek
fontos tulajdonsaga volt, hogy minden szonak csak egy jelentése lehetett.

A rendszer 2001. majusara valodi fejleszté kornyezetté notte ki magat, amelybol a
szabalyok, az akkor még kiilonallo szotarak és a morfologia is bovithetové valt.

A sajat formatum bevezetése még nem jelentett megoldast a nyomkovetésre.
Kezdte éreztetni a hatasat az eredetileg nyilvan mas célra késziilt szakért6i rendszer
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korlatoltsaga. A szabalyok szamanak novekedésével a rendszer lelassult. Kis Balazs
megkezdte a kialakitott adatszerkezetnek és mitkodési elvnek megfeleld szintaktikai
elemz0, a HumorESK [9] fejlesztését.

Az év masodik felét a nyelvi adatok gyljtésére forditottuk. Ugray Gabor eldszor
szotarfejlesztési feladatokkal lett megbizva: tobb szotar Osszevetésével kivalasztotta
az angol legval6szinlibb magyar jelentését. Kozben MMO-formatumban elkésziilt
mintegy tizendtezer angol ige vonzatkeret-leirasa. Uj kédokat kaptak tovabba a
magyar névszok is, az eddig még nem kezelt ,hol/honnan/hova” kérdésekre adott
morfologiai viselkedésiik alapjan.

A nagytomegt Clips-minta eléallitdsa az XSLT processzorral mar kezdett lasstinak
bizonyulni, ezért ezt a konverziot DOM-alapti C++ programmal kellett kivaltani. Még
az év vége elott 6sszekotottitk a programot a MoBiMouse felhasznaloi feliiletével.

4.2002

Eloszor elvégeztiik a morfologiai és szintaktikai modulok Gsszekotését, melybdl egy
véges allapotu automataval miikoddtetett konverter sziiletett. 1dokozben Endrédy
Istvan létrehozta a C nyelvli API-t, igy ezzel a modulok 6nallé programma valtak és
megvaldsulhatott a belsé adatforgalom. A elemzémodulok kozott ezutan Tihanyi
Laszl6 XML interfészt definialt: a format.dtd-ket.

Az elhuzodé HumorESK-fejlesztés miatt tovabbi elemzo-fejlesztések is elindultak
a cégen beliil. A versenyt Ugray Gabor moose elemzdje ,,nyerte meg”. Jelenleg is ez
alkotja a MetaMorpho motorjat: a moose egyben a koré épiilt nyelvtanfejlesztd
kornyezet neve is. Nyilt elemzdi feliiletiink lehet6vé teszi, hogy mas elemzok (pl. a
HumorESK) a MetaMorpho rendszerbe illeszkedjenek. Az 0j elemz6 0j lehetségeket
teremtett a nyelvtanban is, amely ennek megfeleléen atdolgozasra keriilt. Ilyenek a
voltak: részfa-mozgatds, vagy a nem-terminalis elemek beszarasa. Az 0j rendszer
kozvetleniil olvassa be az MMO-szabalyokat: ezzel véget ért a Clips-korszak.

Ezutdn bevezettiik a forrasok kétszintiiségét: 1étrejott az MMD-formatum. Ez egy
MMO-val szintaktikailag azonos forma, mely az olvashatosag érdekében nem
tartalmazza azokat a tulajdonsagokat, amelyek trivialisan gépi uton is hozzajuk
rendelhet6 (pl. az 6rokl6do tulajdonsagok).

Endrédy Istvan elkészitette a MetaMorpho els6 telepithetd valtozatat, a
MoBiMouse-feliileti MoBiCAT programot. Kézben a projekt nyelvi- és program-
forrasainak archivalasara, illetve az egyideji projektmunkéra bevezettik a CVS-
rendszert. Bevezettilk a projekt belsd ellendrzését is: a szabalyok mikodését a
hozzajuk tartozé mintamondatokkal rendszeresen ellendrizni kezdtiik. Augusztusban
elinditottuk a szabalyok egymas kozti és a morfologiai rendszerrel valod
konzisztenciajanak ellenérzését.

Az ismeretlen angol szavak magyar toldalékolasara Novak Attila egy guesser-
programot fejlesztett ki. [10]

Az igei vonzatkeretek forditasa majustol oktdberig, azaz fél évig tartott; tesztelése
még ma is folyik. A lexikonok is fejlédtek: kifejezés-, névszoieldtag- és mas
tematikus tulajdonnév-lexikonok késziiltek.
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5.2003

A felmeriilt tennivalok kezelésére januarban bevezettiink egy intranetes célprogramot
az mmotodo bugz rendszert. Ezzel egy idoben Grobler Tamas keriilt a
forditomemoria-projekt élére, mely ett6l Uj lendiiletet kapott: eldszor elkészitette a
C++ alapu objektumorientalt interfészt, amely a régi C-alapu XML API-t valtotta ki.
Emellett tobb 0j modul is sziiletett, mint példaul a szovegfijlokon futtathatd
documentTranslator, vagy a szabalyok bovitésére készitett TM-interfész, Hodasz
Gabor pedig megoldotta a forditomemoria-bejegyzések tarolasit mySQL
adatbazisban.

Id6kozben Ugray Gabor elkészitett egy uj MMD-MMO konvertert, mely a
szabalybdvitéseket volt hivatott attekintehetobben kezelni. A nyelvtani leiras is
folyamatosan béviilt: Ujvarosi Gabor végzett az idShatarozos szerkezetek kodolasaval
[11]

Janiusban Kundrath Péter eldszor a HTML oldalak forditasat oldotta meg, majd
elkészitette a MetaMorpho szervervaltozatat, HTML- és WAP-kliensekkel. A nyaron
tovabb bdéviilt a csoport Vlaskovits Doéraval és Merényi Csabaval, akik az
alapnyelvtan fejlesztéséért felelosek.

Szeptemberben Ujvarosi Gabor atfogd felmérést készitett a nyelvtan allapotarél
egy hagyomanyos angol-magyar nyelvtankdnyv, a Huron's Checkbook [12] alapjan.
Ezt kovetéen megindult a mostantdl mar folyamatosan foly6 tesztelés, Vancsa Laszlo
vezetésével. O a rendszeresitett teszteljarasok mellett bevezette az anyag Bleu-teszttel
torténd vizsgalatat. [13,14]

A Humor-rendszerben miikodé angol morfologia kdnnyebb belsd kezelésére
létrehoztunk egy listaformatumot, amellyel a karbantartds hatékonyabba valt.
Oktoberben Kundrath Péter és Endrédy Istvan kozremiikddésével 1étrejott a masodik
telepitheté MetaMorpho-alkalmazas: az MmoServer.

6. A jové

Célunk, hogy a MetaMorpho olyan forditoprogram-csalad legyen, amely a forditasi
feladatok teljes palettdjan hasznalhatd eszkozoket biztosit: a nyelvet nem tudok
szamara megértéstimogato eszkdz, az atlagos nyelvtudasuak szamara forditoprogram,
¢s a profi forditoknak forditdomemoria-valtozat késziil. A program els6, széles korben
hasznalhat6 valtozata az unids csatlakozasra megjelen6 MoBiCAT mondatszintli
megértéstamogatd—forditd eszkoz lesz.

A jovO majusig terjedd id6szak fobb fejlesztései:

= Tobbszalu szintaktikai elemz6
A moose szintaktikai elemz6t Ugray Gabor alakitja 4t az internetes
felhasznalasnak is eleget tev, tobbszalu iizemmadra.

=  Kliens—szerver forditorendszer
A Microsoft Word-6n beliili forditast tamogatd, szervermegoldasra épiilé
forditoprogram elsd valtozatan Kundrath Péter dolgozik.
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=  Automatikus mintagenerald
Vajda Kristof szeptemberben megkezdte a szabalybévitd program és
felhasznaloi feliiletet fejlesztését, melytél a mintabdvités hatékonysaganak
drasztikus javulasat varjuk.

= Szabalykonverter
Hegediis Balazs végzi a szabalyforrasaink bovitését végzo konverter [15]
Ujrairasat.

= Szdvegszinkronizald
Nyar o6ta folyik a szovegszinkronizalé program fejlesztése Pohl Gébor
vezetésével. Oktoberre elkésziilt az eszkdz motorja, €s megindult a
felhasznaloi  felillet fejlesztése. A modul segitségével forditasokbdl,
parhuzamos szovegkorpuszokbol hatékonyan tudunk majd mintatarat
késziteni.

= Jelentés-egyértemiisitd
Mihéltz Marton kutatasai eredményeként a 2003-as év végére elkésziil a
szavak helyes jelentésének kivalasztasat végzo jelentés-egyértelmiisitd eszkoz.

7. Osszegzés

A MorphoLogic cég 1991-es alapitasatol kezdve készitett minden fontosabb
nyelvtechnoldgiai modul felhasznalasra keriilt a MetaMorpho-projektben. A 2000.
juniusa és 2003. decembere kozott zajlo fejlesztési idoszakban mintegy 30 ember
mitkodott kozvetleniil kdzre, ami kb. 220 ember-honapot jelent. A munka fele-fele
aranyban oszlik meg a programozas és a nyelvtanfejlesztés kozott: a program jelenleg
mintegy 70 modulbdl (MSVC-projektbdl) all, adatbazisa 110 ezer szabalyt tartalmaz.

A projekten ma 13 f6 dolgozik. Ezen kiviil sok segitséget kap a MetaMorpho-
csapat a cég tobbi munkatarsatol, illetve a kutatas-fejlesztéshez kapcsolodod
egyetemistaktol és doktorandusz-hallgatoktol. A teljes MetaMorpho-projektet
kezdektdl fogva a MorphoLogic finanszirozza sajat er6bol.
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